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Miedzynarodowa Organizacja Meteorowa
oraz Pracownia Komet 1 Meteorow

Kalendarz Rojow Meteorow 2026

Wydany przez Jirgena Rendtla (tlumaczenie na jezyk polski: Ariel Majcher)

1 Wstep

Witamy w 36. wydaniu Kalendarza Rojow Meteoréw Miedzynarodowej Organizacji Meteorowe;j
(ang. International Meteor Organization). Jego gtéwnym celem jest zwrdcenie uwagi obserwato-
roOw na zaro6wno regularnie powracajace roje meteoréw, jak i na zjawiska, ktore moga sie zdarzy¢
wedtug obliczert modelu. Znalezione obserwacyjnie dodatkowe szczyty aktywnosci i/lub przyrost
liczby zjawisk oraz dowody obserwacyjne na brak zwickszenia liczby zjawisk, lub gestosci rojow
w prognozowanych momentach sa przedmiotem badan naukowych. Poziom aktywnosci oraz czas
jej wystapienia moga pomoc poprawi¢ naszg wiedze na temat strumieni meteoroidow. Mamy
nadzieje, ze Kalendarz wciaz pozostanie uzytecznym narzedziem do planowania obserwacji ak-
tywnosci rojow meteorow.

Sie¢ meteorowych kamer wideo zbiera dane przez caty rok. Mimo to obserwacje wizualne sta-
nowig wazna probke danych dla wielu rojéw i dobrze ugruntowanych procedur analizujacych,
pozwalajacych na uzyskanie wiarygodnych danych na temat gestosci strumieni. Ze wzgledu na
to, ze obserwacje wizualne bardziej ulegaja wptywowi Ksiezyca, niz obserwacje wideo, podczas
opisywania widocznosci rojéw meteoréw trzeba bra¢ pod uwage zwiazane z nim warunki. Dla
trzech najobfitszych corocznych rojéw meteorow w 2026 r. okazalo sie, ze Kwadrantydy promie-
niujg przy pelni Srebrnego Globu, maksima Perseidéw oraz Geminidéw przypadaja natomiast
pod jego nieobecno$¢ na niebie. Maksimum n-Akwarydow zdarzy si¢ cztery dni po petni. Stabe
warunki wystepuja zas w okresach maksimow §-Akwarydéw Potudniowych, Aurygidéw oraz Ur-
sydow. Blask Ksiezyca nie przeszkodzi w obserwacjach kwietniowych Lirydow, wrzesniowych
e-Perseidow, pazdziernikowych Drakonidow, a takze Orionidéw i Leonidéw.

Sercem Kalendarza jest Robocza Lista Wizualnych Obserwacji Rojéw Meteoréw (Tabela 5,
str. 25), ktora jest aktualizowana na biezaco, stad jest to pojedyncza najdoktadniejsza dostepna
gdziekolwiek na dzisiaj lista wizualnych obserwacji meteoréw. Nadal jednak jest to lista robocza,
ktora podlega dalszym modyfikacjom na podstawie najlepszych danych, jakie mieliSmy w mo-
mencie powstawania Kalendarza. Obserwatorzy powinni zawsze sprawdzi¢ pozniejsze zmiany
zapisane w periodyku IMO WGN lub na stronie internetowej IMO. Odwrotnie, zawsze jesteSmy
zainteresowani otrzymywaniem informacji, jesli znajdziesz jakiekolwiek anomalie! W Kalendarzu

INa podstawie informacji z ksiazek ,Meteor Observers Workbook 2014”, wydanej przez J. Rendtla (dalej jako
+WB”) oraz ,A Comprehensive List of Meteor Showers Obtained from 10 Years of Observations with the IMO
Video Meteor Network” S. Molaua i J. Rendtla (dalej jako ,VID”), ze zmianami wprowadzonymi w wyniku
dyskusji oraz dodatkowych materialéw wyodrebnionych z analiz danych sporzadzonych do tego czasu, a takze na
podstawie publikacji, ktérych lista jest w Literaturze w rozdziale 8. Wazne dane na temat aktywnosci rojow SLY
i COM dodat M. Koseki. Szczegdlnie dziekuje M. Mastowowi, M. Sato oraz J. Vaubaillonowi za nowe informacje
i komentarz w odniesieniu do zdarzen w 2026 r. H. Ogawa i Ch. Steyaert przejrzeli informacje dotyczace rojéw
dziennych, obserwowalnych radiowo. Na koniec, ale nie mniej wazne podziekowania dla A. McBeatha, T. Coopera,
R. Lunsforda, M. Mastowa, Ch. Steyaerta oraz C. Verbeecka za uwazne sprawdzenie tresci.
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postugujemy sie oznaczeniami rojow meteoréw, zgodnie z lista Centrum Danych Meteorowych
Miedzynarodowej Unii Astronomicznej (ang. i dalej IAU MDC), na ktoérej znajduje sie 110
yustalonych rojow” (stan na 13 VI 2025 r.).

Interesujace odkrycia sg pokazane w Tabeli 6a (str. 27). Poniewaz zawsze jest mozliwo$¢é wysta-
pienia catkowicie niespodziewanego zjawiska, najlepiej, gdyby obserwowano meteory przez caty
rok. W ten sposdb mozna poprawi¢ dane o znanych strumieniach meteoroidéw, pokrywajac caty
okres ich aktywnosci. Laczenie danych otrzymanych réznymi technikami poprawia rzetelnosé
dostarczonych wielkosci oraz pomaga je kalibrowac.

Obserwacje wideo pozwalaja na wykrywanie stabych rojéow. Wzrastajaca liczba potwierdzonych
radiantow daje nam wiecej mozliwosci ustalenia zwigzku miedzy strumieniami meteoroidéw a ich
ciatami macierzystymi. Niektore zrodta moga wytwarzaé¢ zaledwie pojedyncze zjawiska, nie zas
powracajace co roku roje tak jak (np.) Bootydy Czerwcowe, 7-Herkulidy, czy a-Monocerotydy.

Techniki obserwacyjne, pozwalajace na zbieranie uzytecznych danych o rojach meteoréw obej-
mujg obserwacje wizualne, wideo oraz zdjecia statyczne wraz z obserwacjami radarowymi i radio-
wymi. Obserwacje wizualne i wideo pozwalaja na obliczenia poziomu aktywnosci i gestosci roju,
a takze na wyznaczanie rozktadu rozmiarow czastek w odniesieniu do wspotczynnika masowego
r, lub wskaznika masy s. Zestawy kamer wideo z roznych miejsc dostarczaja danych orbitalnych,
kluczowych dla badan strumieni meteoroidéw. Roje meteoréow z radiantami zbyt bliskimi Stonca,
by je obserwowaé wizualnie, mozna wykrywa¢ na falach radiowych, lub radarowo. Liste rojow
dziennych (Tabela 7) uaktualniono w odniesieniu do rojéw meteoréw ustalonych przez MUA,
dotaczajac komentarz o ich wykrywalnosci, napisany przez Hiroshiego Ogawe.

Celem IMO jest zachecenie do zbierania, analizowania i publikowania potaczonych obserwacji
meteorow, otrzymanych z miejsc na calym globie, aby poprawi¢ nasze zrozumienie aktywnosci
meteorowej, wykrywalnej z powierzchni Ziemi. Dla lepszego wyniku zaleca sie, zeby wszyscy
obserwatorzy podczas opracowywania obserwacji przestrzegali standardowych wytycznych ob-
serwacyjnych IMO oraz wysylali je niezwlocznie do odpowiedniej Komisji w celu analizy (dane
kontaktowe znajduja sie na koricu Kalendarza). Wiele analiz probuje taczy¢ dane uzyskane wiecej
niz jedna metoda, rozszerzajac zasiegi i pokrycie, ale rowniez do kalibrowania wynikow otrzyma-
nych réznymi sposobami. Dzieki wysitkowi licznych obserwatoréow IMO na calym $wiecie, ktorzy
dziatali od 1988 r., udato nam sie osiggnaé tyle, ile mamy dotychczas, w tym utrzymywanie dy-
namicznej listy rojow. Nie jest to jednak powodem do samozadowolenia, poniewaz tylko dzieki
ciaggtemu wsparciu wielu ludzi na catej planecie mozna kontynuowaé¢ nasze proby stworzenia
lepszego i pehiejszego obrazu strumieni meteoroidow bliskich Ziemi.

Zataczone nizej prognozy czasu wystapienia maksimum wszystkich aktywniejszych nocnych
i dziennych rojow meteoréw sg tak rzetelne, jak to tylko mozliwe. Konieczne jest jednak zrozu-
mienie, ze w wielu przypadkach nie sg one znane doktadniej, niz do najblizszego stopnia dtugosci
ekliptycznej Stonca. Dodatkowo zmiennosé poszczegdlnych rojéow z roku na rok oznacza, ze po-
przednie powroty sa jedynie wskazowka, kiedy maksimum nawet duzego roju meteoréw moze
wystapi¢. Jak juz wspomniano, zamieszczone tutaj informacje moga by¢ uaktualniane i doda-
wane do Kalendarza po jego opublikowaniu. Niektore roje sa znane z tego, ze ich czastki sa
posortowane w strumieniu meteoroidowym wedtug masy, stad maksima w obserwacjach radaro-
wych, radiowych, na statycznej fotografii, wideo, czy wizualne mogg zdarzy¢ sie w roznym czasie
i niekoniecznie tylko w tych rojach. Wigkszos$¢ dostepnych danych jest dla maksiméw wizualnych,
stad stosujac inne metody obserwacyjne, nalezy o tym pamietac.

Kiedykolwiek bedziecie mogli obserwowacé, zyczymy wam wszystkim jak najbardziej udanego
roku pracy i z niecierpliwo$cia czekamy na wasze dane, ktore mozecie dodawaé online przez
formularz na stronie internetowej IMO www.imo.net. Czystego niebal



IMO_INFO(3-25) 3

2 Antyhelion (ANT)

Antyhelion jest wielkim, z grubsza owalnym obszarem mniej wiecej 30° w rektascensji i 15°
w deklinacji, wysrodkowanym okoto 12° na wschéd od punktu na ekliptyce w opozycji do Stonca,
stad jego nazwa. Tak naprawde nie jest to wcale prawdziwy réj meteoréw (i dlatego nie ma
on numeru MUA)?, lecz jest raczej obszarem na niebie, w ktérym liczne zmienne, cho¢ stabo
aktywne mniejsze roje maja swoje radianty. Wyniki obserwacji wideo IMO wykazaty, ze nawet
instrumentalnie nie mozna zdefiniowa¢ osobnych i stale obserwowanych radiantow dla wielu
wspomnianych tutaj rojéw! Dlatego zaleca sie obserwatorom po prostu identyfikowanie meteoréw
z tych rojow, jako pochodzace jedynie ze zrédta ANT.

Oprécz tego byliSmy w stanie zachowa¢ a-Capricornidy i szczegdlnie d-Akwarydy Potudniowe
od lipca do sierpnia, jako wyraznie rozréznialne roje, oddzielne od ANT. Pod koniec roku w ak-
tywnosci obszaru ANT dominuje r6j Taurydéw, co oznacza, ze podczas aktywnosci Taurydoéw
od wrze$nia do grudnia powinno uwazaé sie ANT za nieaktywny. Aby pomoc obserwatorom, do
uzupetnienia pozycji liczbowych z Tabeli 6 dotaczono tutaj zbiéor map, obrazujacych potozenie
radiantu ANT i wszystkich innych pobliskich rojow meteorow. Natomiast komentarze na temat
jego potozenia i prawdopodobnej aktywnosci sg podawane w kwartalnych notatkach podsumo-
wujacych.

3 Styczen — marzec

Obserwatorzy meteoréw moga sprobowaé zaobserwowaé interesujace mozliwe drobne zjawisko
tuz po rozpoczeciu roku. Mastow odkryl, ze meteoroidy wyrzucone z komety 255P /Levy
w 1897 1. zblizg sie do Ziemi 1 I o godz. 1246™ UT (\y = 280°752). Czastki wytwarzajace
meteory opuszczaja komete z duzymi predkosciami w waskim strumieniu, stad spodziewana jest
niska aktywnos¢. Niestety ich obserwacje silnie zaburzy jasny Ksiezyc niedaleko petni. Obliczony
radiant tego wolnego roju (18 km/s) jest na pozycji @ = 330°,6 = +60°, czyli ok. 2° na pdélnocny
zachdd od (¢ Cephei.

Maksimum aktywnosci pierwszego duzego corocznego roju meteoréw Kwadrantydéw (010
QUA), przypada 3 I, blisko 21" UT. W tym czasie niedaleko 3 Geminorum przebywa Ksiezyc
w pelni, ktory rozswietli niebo przez cata noc. Nawet jesli niebo jest bardzo przejrzyste i zastoni
sie Ksiezyc, liczba widocznych zjawisk znacznie si¢ zmniejszy.

Do konca stycznia mozna obserwowaé meteory z roju Comae Berenicydéw (020 COM).

10 1 2015 1. o godz. 2850™ UT, obserwacje radiowe i wideo pokazaly wybuch aktywnosci k-
Cancrydéw (793 KCA; radiant na o = 138°, § = +9°) przy Ao = 2899315. Dane z sieci
SonotaCo pokazaly w ostatniej dekadzie coroczny réj meteorow okoto 10 I. Istniejg wskazania,
ze wybuch KCA w 2015 r. mégt pochodzié od wzrostu aktywnosci o-Leonidéw (515 OLE). Oba
roje znajduja sie na roboczej liscie AU MDC i potrzeba wiecej danych. Pozycja wybuchu podczas
aktywnosci w 2015 r. jest osiggana w tym roku 9 I okoto 22"30™ UT (przyémione przez Ksiezyc
w ostatniej kwadrze). Radiant ANT zajmuje wtedy pozycje a = 122°, § = +19°, czyli mniej
wiecej 20° na péinocny wschdd od radiantu KCA; meteory KCA (V. = 47 km/s) sa szybsze od
tych z ANT (Vo = 30 km/s).

Okoto 18 T mozna napotkaé stabg aktywnosé v-Ursae Minorydéw (404 GUM).

t-Centaurydy (919 ICN) — nie ma ich na liScie roboczej — wydaja sie aktywne co roku,
cho¢ z dosé niska aktywnoscia. W roku 2024 Tim Cooper z RPA raportowal o ich wzmozonej

2Jest pozycja w Bazie Danych Rojéw Meteoréw MUA: 1079 ANT = v-Taurydy sierpniowe. W Kalendarzu
uzywamy ANT tylko dla Antyhelionu; 1079 ANT nie wytwarza wykrywalnej obserwacyjnie aktywno$ci.
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aktywnosci miedzy 21 a 26 1. Jest to rdj z szybkimi meteorami (V,, = 64 km/s), z radiantem na
pozycji o = 199°,6 = —39°, ktéry jest wart obserwacji wizualnych. Tym razem Srebrny Glob
nie przeszkodzi w ich obserwacjach.

a-Centaurydy (102 ACE) osiagna maksimum swojej aktywnosci okoto 8 I, a by¢ moze troche
p6zniej — zobacz opis ACE na stronie 5.

Na poczatku stycznia srodek ra-
diantu ANT znajduje sie na
potudniowy wschod od Bliznigt
i przez wigkszos$¢ miesiaca prze-
cina Raka, aby przez pierwsze
dwie dekady lutego wedrowac
przez potudniowe rejony Lwa.
Nastepnie w marcu przesuwa
sie on przez potudniowa czesé
Panny — patrz mapa obok.

Przez wiekszo$¢ wspomnianego | = - N
okresu prawdopodobne ZHR-y . [

wyniosg ok. 2-3. Dane wideo Lo _ S o -
gestodci  strumienia meteoréw | - o T S e
wskazujg na lekki wzrost aktyw- [ L / X - L ) |

nosci w marcu okoto \g &~ 355° e T L
(co odpowiada dacie 15/16 TIT). ANT (Jan -Mar) R

~v-Ursae Minorydy (404 GUM)

Aktywnos¢: 10-22 I; Maksimum: ok. 18 T (Ag = 298°); ZHR =~ 3;
Radiant: a = 228°, § = 67°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;
Voo = 31 km/s; r = 3, 0.

Ow drobny réj meteoréw odkryto niedawno na S ]
danych zaréwno wizualnych, jak i wideo. Dotg- B o -

czono go do naszej Listy Roboczej w 2017 r. L _ AT
i jest on odtad obserwowany corocznie. Bioragc - h . \ . - ' K.
pod uwage predko$é, meteory z tego potozonego . * . ‘_ N SRR ot
bardzo na pdéioc radiantu powinny przypomi- : L 5 L4
na¢ swoim zachowaniem Ursydy. Wszystkie dane \ N “aum T %0 {f ‘
na temat ich okresu aktywno$ci oraz parametru . \ C o Yes /. _ \
roju powinno sie traktowac, jako wstepne i wy- ; \ L ‘/ PR
magajace dalszego potwierdzenia. Now Ksiezyca \ ..f Lo o s

18 I pozwoli na niezakt6cone obserwacje tego roju  : - - C e oo
podczas calego okresu jego aktywnosci. Sl \T\ e S F
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a-Centaurydy (102 ACE)

Aktywnosé: 31 T — 20 II; Maksimum: 8 IT (A\y = 319°4); ZHR zmienne, zazwyczaj ~ 6;
Radiant: v = 211°, § = —58°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 58 km/s; r = 2, 0.

a-Centaurydy sa znane gtoéwnie ze swoich poja-

. *. wien w latach 1974 i 1980, gdy zaledwie kilku-
) godzinne wybuchy aktywnosci osiagnety ZHR-y

g miedzy 20 a 30. Mimo to $rednie ZHR podczas

}B- ) maksimum w latach 1988-2007 osiagato zaled-

:“\~\.‘ wie 6 (WB, str. 18), pokrycie czesto byto jednak

" Jan30 | - wyjatkowo nieréwnomierne. Znaczaca aktywnosé

2 b zgtoszono 14 11 2015 r. (obserwacja z samolotu),

.i_‘ffz . cho¢ nie znaleziono potwierdzenia wybuchu ak-

e * tywnosci przewidywanego dla 8 IT 2015 r. Powia-

e o . _ ... zana z y-Crucydami (1047 GCR) zwiekszona ak-

gz s % . T tywnosé w dniach 13-15 IT 2021 moze oznaczaé
- ‘.‘f“"‘ ' g /}'-J*;———-. X “« powrét ACE.

: ‘4 ‘,’ e - Warunki obserwacji wizualnych staja si¢ lepsze

dla okresu po zalozonym maksimum (ostatnia
kwadra Ksiezyca 9 II).

Do ugruntowania informacji na temat strumienia, ktéry nie jest szczegélnie wykrywalny ostatnio
przez obserwacje wizualne i wideo potrzebne sg dalsze dane. Radiant roju jest prawie okotobie-
gunowy dla wigkszosci mieszkancéw potudniowej potkuli Ziemi i znajduje sie na odpowiedniej
wysokosci nad horyzontem juz od péznego wieczora.

4 Kwiecien — czerwiec

W tym czasie liczba dostepnych wizualnie meteoréw znaczaco rosnie, chociaz wigkszos¢ catko-
witej aktywnosci meteorowej od konca kwietnia do maja pozostaje nieobserwowalna sposobami
wizualnymi, poniewaz sg to meteory dzienne, z radiantami potozonymi blizej niz ~ 30° od Stonca.

Wedtug obliczenn Mastowa 18 IV ok. 14"42™ UT jest szansa na obserwacje meteoréw pocho-
dzacych od komety 249P/LINEAR, gdy do naszej planety zblizy sie strumien pyhlu, wy-
rzucony z komety w roku 1969. Radiant tych wolnych meteoréw (28km/s) znajduje sie na
a = 206°,§ = —20°. Jest to jakie$ 8° SSE od «a Vir (Spica). W podanym czasie najlepsze miejsca
obserwacji sa potozone w Australii, Nowej Zelandii oraz czesci Azji potudniowo-wschodniej (brak
Ksiezyca). Oszacowania poziomu aktywnosci sa trudne, moze ich byé | kilkadziesiat”. Kometa
przeszta przez swoje peryhelium 1 1T 2025 r.

Maksimum kwietniowych Lirydéw (006 LYR) przewiduje sie na 22 IV. Dwa dni pdzniej
obserwacje wizualne maksimum 7-Puppidéw (137 PPU) popsuje Ksiezyc w I kwadrze, gdyz
ich radiant wznosi si¢ nad horyzontem tylko w godzinach wieczornych.

Obserwacje maksimum n-Akwarydéw (031 ETA) zakléci zblizajaca sie pelnia Srebrnego
Globu. Lepsze warunki wystepuja dla drobnych n-Lirydéw (145 ELY), aktywnych ok. 11 V.
Ostatnie dane wideo wskazuja, ze maksimum stabych Bootydéw Czerwcowych (170 JBO)
mozna spodziewac si¢ 22 VL.
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Wedhug analiz danych wizualnych i wideo IMO ANT powinien wytwarza¢ ZHR-y rzedu 4-5 ze
znaczaca zmiennoscia. Obszar radiantu dryfuje od potudniowo-wschodniej Panny poprzez Wage
w kwietniu, nastepnie poprzez péinocng czes¢ Skorpiona do potudniowego Wezownika w maju,
az do Strzelca dla wiekszosci czerwca (mapy ponizej).

_______ | T
AN N e © Marto
DAl . s - o o o 1\/ -
L S e T sh o gg P - U] E AP Apr10 L
_,___1__'__'__3&\_11-_22 .J'yvl—-—rn,m‘ 3? .21:1 .'Ma‘.f*-.".’» '.3:D \ Lo ™y S m A/ﬂ/"/-'
+ _ + . oL /Vv/
Sl Mo
_ ANT(May-Jul) /oo WS N B o A : ~." "ANT (Mar - May)

Roje dzienne: od drugiej potowy maja do konca czerwca wigkszos¢ aktywnosci meteorowej po-
chodzi od Zrédet, majacych radianty na dziennym niebie (patrz takze Tabela 7 na str. 27). Tuta]
podajemy dane z TAU MDC oraz ostatnich odkry¢ (Ogawa, 2022; 2023) i niektérych krotkich

komentarzy.

R6j Maksimum As (Data)
[AU MDC Ogawa
Piscydy kwietniowe (144 APS)  26°0 (16 IV)  32°6 (22 IV)
w-Cetydy Pin. (152 NOC) 47°8 (8 V) 5220 (12 V)
w-Cetydy PId. (153 OCE) 4896 (9 V) 4898 (9 V)
majowe Arietydy Pid. (156 SMA) 52°7 (13 V)
Arietydy (171 ARI) 76°7 (7 VI) 7798 (8 VI)
¢-Perseidy (172 ZPE) 78°6 (9 VI)  83°5 (14 VI)
B-Taurydy (173 BTA) 96°7 (28 VI)

Dla Piscydéw kwietniowych (144 APS) Ogawa (2022) odkryt aktywnosé, ktora zdaje sie
mie¢ podobna site do radiowych Ursydéw w grudniu w okresie Ao = 3075 — 34?5, z maksimum
przy Ao = 32°96. Rézni sie to znaczaco od wartosci w bazie danych IAU MDC: maksimum przy
Ao = 26° (16 IV) lub nawet wczesniej. Te pierwsze dane pochodza sprzed daty poczatkowej,
odkrytej przez Ogawe (2022) i potrzebuja obserwacji. W drugiej czesci maja aktywne sa trzy
roje: 152NOC, 153 OCE, 156 SMA, z radiantami stosunkowo blisko siebie i naktadajacymi sie
okresami aktywnosci. Stad prawdopodobnie nie mozna rozroéznié¢ ich aktywnosci na podstawie
obserwacji radiowych. Istnieje szansa na zidentyfikowanie szerokiego profilu aktywnosci okoto
Ao = 50° (10/11 V). Arietydy (171 ARI) sa najsilniejszym rojem dziennym, ponownie
jednak mozna znalezé natozenie, tym razem z {-Perseidami (172 ZPE) pomiedzy 73° i 88°.
Prawdziwy okres promieniowania roju(éw) nie jest dobrze znany.
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Lirydy kwietniowe (006 LYR)

Aktywnosé: 14 — 30 IV; Maksimum: 22 IV, 19840™ UT (A, = 32°32, zmienne — patrz tekst);
ZHR = 18 (moze sie zmieniaé, do 90);
Radiant: o« = 271°, § = +34°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 49 km/s; r = 2, 1.

Ao = 32932 (22 IV, 19240™ UT) odpowiada pozycji doktadnego maksimum, odkrytego w wyni-
kach IMO z lat 1988-2000. Czas maksimum zmieniat sie jednak z roku na rok. Ostatnie maksima
znaleziono pomiedzy Ao = 32°2-32°5 (co odpowiada 22 IV, od 16"40™ do 23 IV 0"00™ UT).
Zazwyczaj szezyt aktywnosci w idealnym czasie wytwarza wyzsze ZHR-y ~ 23. Wydaje sig, ze
im dalej maksimum wypadnie od tej daty, tym nizsze beda ZHR-y, nawet do ~ 14 — ta zalez-
nos$¢ wymaga potwierdzenia. Ponadto zmienia sie dtugo$¢ maksimum. ZHR o wartosci wiekszej
od potowy wartosci szczytowej znaleziono srednio przez 32,1 godziny, wartos¢ ta zmienia si¢
jednak od 14,8 do 61,7 godziny. Najwieksza aktywnos¢ osiagana jest przewaznie przez zaledwie
kilka godzin. Analizy potwierdzajg roéwniez, ze od czasu do czasu, gdy dochodzi do najwyzszego
poziomu aktywnosci, Lirydy wytwarzaja waski wzrost liczby stabszych meteoréw. W 1982 r.
zarejestrowano krotko trwajacy wybuch ZHR do 90.

wzrostu aktywnosci od modelu teoretycznego

tego roju, stowarzyszonego z dtugookresowsq
kometa C/1861 G1 (Thatcher).

Lirydy sa najlepiej widoczne z poétkuli pot-
nocnej, mozna je jednak obserwowaé z wielu |+ -
miejsc na poludnie od réwnika. W miare |
wznoszenia si¢ radiantu ponad widnokrag | % -
w trakcie nocy uzyteczne obserwacje dla éred- | -,
nich péinocnych szerokosci geograficznych .
mozna prowadzi¢ po mniej wiecej 22"30™, ale e
tylko dobrze po potnocy z potkuli potudnio- ¢ )
wej. 24 IV Ksiezyc przechodzi przez I kwadre,
nie powinien zatem powodowa¢ klopotow.

Dla roku 2026 nie przewiduje si¢ zadnego [+7— /

n-Lirydy (145 ELY)

Aktywnosé: 5 — 14 V; Maksimum: 10 V (Ag = 50°); ZHR = 3;
Radiant: o = 291°, § = +43°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 43 km/s; r = 3, 0.

Ten staby 16j jest zwigzany z kometa C/1983 H1 [~~~ . . -~ NE T
IRAS-Araki-Alcock. Wiekszo$¢ jego danych obserwa- |, *~ e i ‘ R
cyjnych pochodzi z danych wideo, ktére wiarygodnie | . -, o e | - \
okreslajg pozycje radiantu i maksimum aktywnosei. | "% '.l LY "” - L_;_".' )
Dane obserwacyjne zebrane w latach 20072021 wy- |- Cosd .-f;__, S C
kazuja $rednie maksymalne ZHR 3-4 miedzy \o = | . /,,/ﬁ’"'_'__ CONMavos \

49° a 50°. Trzeba uwazaé, aby oddzieli¢ wszystkie po- 1+~ * _. g -\‘-\,\__' T . o\
tencjalne n-Lirydy od sporadykéw. Obszar radiantu |~ . - Voo //;’\’ IR Vo
jest wygodny do obserwacji przez cala noc dla pot- | i .v‘ ) ,{j.f’ o _. ‘. : _\\'\-
kuli pétnocnej (przede wszystkim). Maksimum wy- | “'-:. B ot ' f
pada po ostatniej kwadrze Ksiezyca, stad warunki - . . - = - e N -

obserwacyjne tego roju sa catkiem dobre.
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Boétydy Czerwcowe (170 JBO)

Aktywnogé: 22 VI — 2 VII; Maksimum: 22 VI, 1® UT (\g = 90°3); ZHR = zmienne, 0-100+;
Radiant: a@ = 221°, 6 = +48°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V., = 18 km/s; r = 2, 2.

fo. NN . Ten r6j meteoréw jest znany ze swoich powrotow

o ff - - . . w latach 1998 i 2004. Powrét w 2010 r. przyniost

L A Co stabo ustalone ZHR < 1023124 VI. Do 1998 r.

L. * JBO o < L wykryto tylko trzy inne powroty: w latach 1916,
s 1921 i 1927 (jednakze z rézng wiarygodnoscia).

Orbita komety macierzystej roju 7P /Pons-

.t 'l Winnecke (okres orbitalny okoto 6,3 roku, ostat-

S A nie przejécie przez peryhelium 27 V 2021) podczas

N I,." t . Co \L__ . - swego najwiekszego zblizenia znajduje sie obecnie
\ s U s T mniej wiecej 0,23 AU za orbitg Ziemi.

Zjawiska z lat 1998 i 2004 powstaty dzieki meteoroidom, wyrzuconym z komety w przesztosci,
gdy znajdowata sie ona jeszcze na innej orbicie. Dla powrotu w 2026 r. nie opublikowano zadnych
szczegblnych prognoz aktywnosci. Mimo to zachecamy wszystkich obserwatoréw do monitorowa-
nia ich w proponowanym okresie, na wypadek jakiejkolwiek aktywnosci. Ze $rednich péinocnych
szerokosci geograficznych radiant jest widoczny przez prawie calg noc, przedtuzajacy sie jednak
— w niektorych miejscach ciggly, przechodzacy w $wit — zmierzch sprawia, ze uzyteczny czas ob-
serwacji jest krotki. Wedtug Kosekiego ostatnie obserwacje wideo Bootydéw Czerwcowych przez
SonotaCo i GMN wykazuja ich staba coroczng aktywnos$é. Maksimum przypada na Ay = 9093
(np. 22 VI, 1®* UT) promieniujac z o = 221°, § = +48°. Nie obserwuje sie aktywnoéci z ra-
diantu znanego z lat 1998 i 2004. Dlatego obserwatorzy powinni prébowaé obserwowac nie tylko
w podanym okresie, ale rowniez nieco wczesniej i pdzniej.

5 Lipiec — wrzesien

ANT jest gtéwnym punktem zainteresowania w pierwszej potowie lipca, gdy obszar jego radiantu
stale przesuwa sie poprzez wschodniego Strzelca, nastepnie przez pdéiocnego Koziorozca do
potudniowo-zachodniego Wodnika (patrz mapa na nastepnej stronie). ZHR-y przez wigkszosé
czasu powinny osiggaé ~ 2 do 3. Od okoto 20 wrzesnia do grudnia aktywnos¢ w poblizu ekliptyki
skutecznie od ANT przejmujg Taurydy Poludniowe (002 STA) (patrz mapa na str. 17).

Mozliwa jest niewielka aktywnosé Pegazydéw lipcowych (175 JPE) okoto 10 VII. Od dru-
giej potowy lipca do sierpnia wielki obszar radiantu ANT naktada sie na stabo aktywne a-
Capricornidy (001 CAP), niska jednak pozorna predko$¢ CAP pozwala obserwatorom je
rozroznié. Liczniejsze i szybsze d-Akwarydy Potudniowe (005 SDA) réwniez powinny od-
rozniaé sie od ANT. Pod koniec lipca, gdy spodziewane sg najwieksze liczby CAP i SDA, Ksiezyc
jest bliski pei.
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28 VII 2016 r. 0 0207™ UT (Ao = 125°132) ~v-Drakonidy lipcowe (184 GDR) wytworzyty
wybuch, wykryty w obserwacjach radarowych i wideo. Ta sama pozycja jest osiggana ponownie
28 VII ok. 13" UT (tym razem przy pehi Ksiezyca). Warto to sprawdzié, choé nie obserwo-
wano zadnej nadmiarowej aktywnosci w latach 2017 — 2024, poniewaz obserwacje sieci SonotaCo
wskazuja, ze GDR jest corocznym rojem z ostrym, lecz zmieniajacym si¢ z roku na rok maksi-
mum (Koseki, 2020). Radiant znajduje sie na o« = 280°, § = +51° i majg one niska predkosé
(Voo = 27 km/s).

Stabe maksimum n-Erydanidéw (191 ERI) spodziewane jest 7 VIII. Nastepne maksimum
13 VIII pochodzi natomiast od Perseidéw (007 PER), po ktérym nastapi aktywnos$é k-
Cygnidéw (012 KCG). Dzieki nowiowi Ksiezyca 12 VIII wystepuja dobre warunki obserwa-
cyjne dla wszystkich trzech wspomnianych rojow. Jego petnia 28 VIII silnie wptynie za$ na
obserwacje maksimum Aurygidéw (206 AUR) w nocy z 31 VIII na 1 IX.

Obliczenia w modelu Mastowa wskazuja na mozliwa niewielka aktywnosé¢ x-Capricornidéw
(420 CCA) 9 IX. Ziemia moze napotkaé pyt uwolniony ze zwiazanej z rojem komety 45P /Honda-
Mrkos-Pajdusakova o 22017™ UT. Aby przelecieé¢ blisko orbity naszej planety, meteoroidy po-
winny opuszczaé komete macierzystg z duzymi predkosciami wyrzutu. Dlatego spodziewana
liczba widocznych zjawisk jest niska, a nawet bliska zeru. Mimo to, ze wzgledu na nieobecnosé
Ksiezyca, warto sprawdzi¢, co sie wydarzy. Radiant tych szybkich meteoréw (65km/s) znajduje
sie na o = 344°,6 = —3°.

Wystapia tez dobre warunki obserwacyjne do rejestrowania maksimum wrzesniowych e-Persei-
déw (208 SPE) 9/10 IX oraz do sprawdzenia jakiejkolwiek dodatkowej aktywnosci, ktéra moze
sie zdarzy¢ wedtug ostatnich modeli obliczeniowych (szczegdlty na str. 12).

e-Erydanidy (209 EER) — nie myli¢ z n-Erydanidami (191 ERI) — wydaja si¢ zwiazane z ko-
metag C/1841 L1 Klinkerfues. Mozliwa staba aktywnosé od strumienia z 1216 r. z 12 IX 2025,
o ktérej mowa w zesztorocznym kalendarzu, dopiero nastapi. Poniewaz aktywnos¢ tego roju
w roku 2026 przypada na bezksiezycowe noce, warto uzyska¢ pewne obserwacje referencyjne.
Od potowy wrzesnia do potowy pazdziernika aktywnos¢ z obszaru Woznica - Rys powinno sie
rejestrowaé, jako wrze$niowe Lyncydy (081 SLY).

Dla radioobserwatoréw aktywnos$¢ dzienna spada (patrz uwagi do Tabeli 7 na str. 27). Mozna
wykryé k-Leonidy (212 KLE) 25 IX () = 183°) jako kolejny ustalony rdj dzienny. Maksimum
Sekstansydéw dziennych (221 DSX) przypada 1 X (Ay = 188°). Bardzo niewielka liczbe
meteorow z tego roju mozna takze wykry¢ metodami wizualnymi.
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Lipcowe Pegazydy (175 JPE)

Aktywnosé: 1 — 20 VII, Maksimum: 10 VII, Ay = 108°; ZHR = 3;
Radiant: o = 347°, § = 11°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 63 km/s; r = 3, 0.

Meteory z tego zasadniczo poinocnego roju obserwo- \,5%
wano wielokrotnie, a réj 6w opisano w podreczniku [ - . & &
IMO ,Meteor Observer Handbook” w wydaniu z 1995 fl' ; i T\
r. Ostatnie dane wideo (VID, a takze Koseki, 2021) su- - | ' o "
gerujg okres aktywnosci, ktory moze wydtuzac sie zna- | “ o | e
czaco poza podany tutaj okres, by¢ moze nawet az do |’ g 6 q - '
konca lipca lub poczatku sierpnia. — |

Dla obserwatoréw ze srednich pdéiocnych szerokosci
geograficznych radiant roju znajduje sie¢ nad horyzon-

tem przez calg noc. Najlepsze warunki widocznosci wy- ~ ke T N /.
stepuja po lokalnej potnocy. Pegazydy sg szybkie. Ksie- \‘\[/‘\ N w _ '
zyc przechodzi przez ostatnig kwadre 7 VII, stad wiek- L P S o
szg czes¢ aktywnosci mozna obserwowac bez przeszkod.

n-Erydanidy (191 ERI)

Aktywnosé: 31 VII — 19 VIII; Maksimum: 7 VIII, Ao = 135°; ZHR = 3;
Radiant: a@ = 41°, 6 = —11°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 64 km/s; r = 3,0.

Dodane ostatnio do naszej listy roboczej n-Erydanidy
(191 ERI) moga pochodzi¢ od komety C/1852 K1 (Cha- . N
cornac). Podany tutaj okres aktywnosci zaadaptowano ow e F e “
z Kosekiego (2021; str. 140-141). -
Wyglada na to, ze aktywnos¢ tego roju trwa diugo - _
po maksimum, potrzeba jednak wiecej danych obserwa- e
cyjnych. Radiant tych szybkich meteorow w pdéinocno-
zachodniej czesci Erydana najlepiej obserwowaé po pot-

nocy, z potudniowych szerokoéci geograficznych. Okres - * ~
po orientacyjnym maksimum mozna spozytkowaé¢ bez - S~
wptywu Ksiezyca.

Perseidy (007 PER)

Aktywnoéé: 17 VII — 24 VIII; Maksimum: 13 VIII, 2% do 4" UT ($rednia przy Ao = 140°0 —
140°1), patrz jednak tekst; ZHR = 100;
Radiant: v = 48°, § = +58°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 59 km/s; r = 2, 2.

Wezesniejsze obserwacje IMO (patrz WB str. 32-36) wykryly, ze czas ,tradycyjnego” szerokiego
maksimum zmienial sic od Ao ~ 139°8 do 140°3, co odpowiada 12 VIII, 21® — 9® UT. Okres
orbitalny komety macierzystej roju 109P /Swift-Tuttle wynosi okoto 130 lat.
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Perseidy wytwarzaty silng ak-
tywnosé¢ z pierwotnego maksi-
mum przez cale lata 90. XX w.
Wzmozona aktywnos¢ obser-
wowano ostatnio w roku 2016,
ze wzgledu na przejécie przez
osobne wtékno pytu. Podczas
niektérych ostatnich powrotow
w latach 2018, 2020 i 2021 do-
noszono o wysokiej aktywno-
Sci wyraznie po okresie maksi-
mum od mniej wiecej 0,7, do 1,5
dnia po szczycie aktywnosci.
Niczego podobnego nie obser-
wowano w latach 2022—2024.

Modele obliczeniowe Mastowa wskazuja, ze (ciagta) aktywnosé w tle powinna byé wyraznie
mniejsza od podawanego zazwyczaj ZHR ok. 100 do 2026 r. Dopiero w przysztym roku nasza
planeta przejdzie przez czes¢ strumienia pytu, ktorg jeszcze raz zaburzyta grawitacja Jowisza,
przez co mozna znowu oczekiwa¢ zwigkszonej aktywnosci ogdlne;j.

Obliczenia Vaubaillona pokazuja zblizenie Ziemi w tym roku do strumienia pylu z roku 1079.
Caly strumien jest podzielony na trzy czesci. Powinnismy napotkaé jedna z jego odnég 12 VIII
0 16"53™ UT (Ao = 139°859). Poniewaz jednak jest to bardzo stara odnoga, nie ma oszacowai
jej aktywnosci.

W pracy Jenniskensa (2006) w tabeli 5d wskazano spotkanie ze stabym wiéknem pytu ze 109P.
Jego obliczona pozycja jest na Ao = 139°97 £ 0°2, co odpowiada 13 VIII, 1"UT (£5"). Progno-
zowane ZHR < 43 jest podobne do obliczonego dla widkien z lat 2013, 2014 i 2025 (to ostatnie
miato dopiero nadej$¢, gdy opracowywano ten Kalendarz). Pomimo tego, ze obliczone wtokna
przechodza blisko gtéwnego maksimum oraz zaledwie tuz po wspominanym wyzej przejsciu od-
nogi strumienia z 1079 r., moga one stac¢ si¢ wykrywalne, jesli aktywnos¢ w tle jest niska.

Poniewaz w strumieniu i wtéknie rozktad rozmiaréw meteoroidéow moze si¢ rézni¢, nalezy umiesz-
cza¢ w raportach takze dane o jasnosciach w przedziatach 30-minutowych, lub mniejszych.

Noéw Ksiezyca 12 VIII zapewnia doskonate warunki dla obserwacji wizualnych. Biorac pod uwage
wszystkie dodatkowe zjawiska widoczne po $rednim szczycie aktywnosci podczas niektérych po-
przednich powrotow, zaleca sie dotaczanie do swoich programow obserwacyjnych nocy wokot
gtownego maksimum, aby rejestrowac osobliwosci. Do obserwowania Perseidow najlepsze sg $red-
nie péinocne szerokosci geograficzne, gdyz w tych miejscach radiant osigga znaczacg wysokosé
nad horyzontem od mniej wiecej 22"-23" czasu lokalnego. Niestety roju nie mozna obserwowaé
w dobrych warunkach z wiekszosci potkuli potudniowej oraz na pétoc od szerokosci geograficznej
ok. 60°N.
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k-Cygnidy (012 KCG)

Aktywnosé: 3 — 28 VIII; Maksimum: 17 VIII (A = 144°); ZHR = 3;
Radiant: o = 288°, § = +55°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 23 km/s; r = 3, 0.

Zwiekszong aktywnos¢ k-Cygnidow obserwowano w latach 2007, 2014 i 2021, co zgadza sie
z zalozonym 7-letnim okresem orbitalnym strumienia. Wedtug tego jednak nie nalezy spodziewac
sie ich obfitszej aktywnosci w tym roku.

Sredni profil gestosci strumienia z obserwacji wi- .+ . e
deo dla lat 2012-2018 pokazuje bezsporne maksi- - . "' e LR TN

mum przy 144° oraz wykrywalng aktywno$é mie- =~ - i w8
dzy 2 VIII a 3 IX.

Badania Kosekiego (2014) wykazaty ztozona struk-
ture radiantu, rozciagajaca sie do Smoka i Lutni.
Do przyporzadkowania meteoréw KCG do ra-
diantu powinno si¢ wykorzysta¢ oddzielona pozy-
cje radiantu oraz malta predkos¢ meteoroidéw, za-
ktadajac nieco wiekszy obszar radiantu. x-Cygnidy
najlepiej obserwowaé z potkuli pélocnej Ziemi, : . ‘
gdzie radiant jest tatwo widoczny przez calta noc. % A BN

Obserwacje wizualne nie nadaja sie do rozrézniania subradiantéw znalezionych innymi meto-
dami, dostarczaja jednak catkowita aktywnosé z radiantow we wspomnianym obszarze.

Wrzesniowe e-Perseidy (208 SPE)

Aktywnoéé: 5 — 21 IX; Maksimum: 9 IX, 18" UT (\g = 166°7), ZHR = 8;
Radiant: o = 48°, § = +40°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 64 km/s; r = 2, 5.

Wytworzyty one wysoka aktywnos¢ 9 IX 2008 r.,

pomiedzy z grubsza A\g = 166°894 do 166 °921 N - y .
oraz kolejne jasne zjawiska z bardzo ostrym mak- . ) K . . .
simum na Ay = 167°188 w roku 2013. Pdzniej i 5 e

jednak nie obserwowano zadnego jednoznacznego ) g . e i
wzrostu aktywnosci. Ogélnie réj ten obfituje w ja- . St .

sne meteory.

Sato (2025) i Vaubaillon (2025) przeprowadzili
obliczenia modelowe, zaktadajac, ze obserwowany
w roku 2013 wybuch aktywnosci spowodowaty me-
teoroidy wyrzucone ze swojego ciata macierzystego
jeden okres orbitalny temu. Sato dodaje, ze takie
zatozenie moze by¢ niestuszne, gdyz w roku 2018
nie widziano zadnej aktywnosci SPE w warunkach
zblizonych do roku 2026. Vaubaillon zauwaza, ze
wiekszos¢ tego modelowanego strumienia znajdzie
si¢ dobrze poza orbita Ziemi, dlatego mozliwa ak-
tywnos$¢ powinna by¢é niska. Wszystkie obserwacje
sg zatem bardzo wazne.
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Zaltozone lata wyrzutéow roznia sie pomiedzy obliczeniami, wszystkie trzy obliczenia modelowe
wykazuja jednak mozliwe spotkanie 10 IX, ok. 6"10™ UT:

Wyrzut  Spotkanie z Ziemig 2026 Autor i uwagi

Rok uT Ao

1583  06:09 1672199 Sato; okres orbitalny 450 lat
1085  06:10 1672200 Sato; okres orbitalny 950 lat
1848  06:13 1672200 Vaubaillon

Now Ksiezyca 11 IX stwarza optymalne warunki do rejestrowania danych wokét maksimum
oraz w czasie mozliwego spotkania z tym rojem, obserwowanym gtéwnie z potkuli péocne;j.
Jego radiant jest dobrze widoczny od ok. 228-23" czasu lokalnego dla obserwatoréw ze $rednich
potocnych szerokosci geograficznych.

Wrzesniowe Lyncydy (081 SLY)

Aktywnosé: 10 IX — 8 X; Maksimum: 13 IX (Ag = 170°); ZHR ~ 3 — 4;
Radiant: v = 113°, § = +56°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 60 km/s; r = 3, 0.

Od potowy wrzeénia az do pazdziernika wystepuje tatwo wykrywalna aktywnos¢ z rejonu Rysia.
25 IX 2023 ok. 0%30™ UT obserwowano krétki wybuch aktywnoéci. Uwazano, ze mozna go
potaczy¢ albo z wrzesniowymi Lyncydami (081 SLY), albo z 5-Aurygidami (210 BAU).
Istnieja jednak pewne niejasnosci co do radiantu i okresu aktywnosci niektérych rojéw z ra-
diantami daleko na poéinocy, w okolicach apeksu dla tego czasu. Wyglada to na aktywnos¢
z przynajmniej dwoch, potaczonych razem zZrédel (Koseki, 2024). Pierwsze maksimum przypada
na \p = 170° (13 IX), stabsze natomiast — na Ay = 192° (5 X). Dodatkowo $érodki radiantéw
sg oddzielone o jakies 15° w rektascensji. Odpowiadajgce im rekordy znaleziono réwniez dla 081
SLY w bazie danych MUA.

Ze wzgledu na trudny przypadek uwazamy, ze obserwatorzy wizualni powinni taczy¢ aktywnosé
z catego kompleksu (znajdujacego sie blisko apeksu Ziemi), oznaczajac ja, jako wrze$niowe
Lyncydy (081 SLY), stosujac podane tutaj parametry i zakladajac rozmiar radiantu ok. 10°.
Poczatek aktywnosci roju jest ustawiony na koniec aktywnosci SPE i moze trwac¢ az do polowy
pazdziernika. Musimy oceni¢ ten przypadek przy wickszej ilosci danych, a potem moze poprawi¢
parametry.
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6 Pazdziernik — grudzien

Maksima Orionidéw (008 ORI) i Leonidéw (013 LEO) maja miejsce, gdy Ksiezyc jest
w okolicach I kwadry. Podczas maksimum Geminidéw (004 GEM) Srebrny Glob jest tuz po
nowiu, Ursydy (015 URS) natomiast osiggaja maksimum swojej aktywnosci 22 XII ok. 22"
UT, dwa dni przed petnig.

Jenniskens (2006) w Tabeli 5b wspomina o spotkaniu ze stabym wiéknem Ursydéw 22 XII ok. 14"
UT z ZHR-em mniejszym od 20. Odpowiada to wtoknom obliczonym dla powrotow w latach 2023
i 2024. W tym momencie Ksiezyc w fazie 96% przebywa w Byku, dlatego szanse na wiarygodne
dane wizualne sa mate.

Obie odnogi Tauryddéw osiagaja swoje najwieksze aktywnosci okoto 5 XI (Taurydy Potu-
dniowe, 002 STA) i 12 XI (Taurydy Péinocne, 017 NTA), odpowiednio, pod nieobecnosé
Ksiezyca. Aktywnos¢ ANT powraca dopiero okoto 10 XII, gdy Taurydy Péinocne zanikaja.
Do konica miesigca centrum radiantu przesuwa si¢ od Byka do potudniowych Blizniat. Typowy
poziom ZHR wynosi mniej wiecej 2.

W ostatnim kwartale roku aktywnych jest kilka stabych rojow. Maksimum Camelopardalidéw
pazdziernikowych (281 OCT) przypada 5 X, po ktérym 9 X przez swoje maksimum prze-
chodza Drakonidy pazdziernikowe (009 DRA). Oba roje mozna obserwowa¢ w dobrych
warunkach. To samo dotyczy e-Geminidéw (023 EGE, maksimum 18 X). PéZniejsze Leo
Minorydy (022 LMI, maksimum 24 X) promieniuja w swietle Ksiezyca. Nie inaczej jest mie-
sigc pézniej w przypadku a-Monocerotydéw (246 AMO). Nie przewiduje sie tutaj jakiejs
szczegblnej aktywnosci w maksimum 22 XI. Najwieksza aktywnos¢ Orionidéw listopadowych
(250 NOO) 28 XI wypada zaledwie cztery dni po pelni Srebrnego Globu.

W poprzednich latach pojawiato sie troche oznak aktywnosci od Andromedydéw (018 AND)
28 XTI 2021 r. i 2 XII 2018 r. Nie prognozuje sie zadnej aktywnosci podczas powrotu w tym roku.
Modele opracowane przez Wigerta et al. (2013) daja wieksza aktywnosé w przysztym roku. Po-
mimo tego obserwatorzy moga chcie¢ sprawdzi¢ wolne meteory z roju AND. Ostatnie analizy
wskazuja, ze staba aktywno$¢ AND jest obserwowana corocznie. Radiant dryfuje znaczaco w de-
klinacji od listopada do poczatku grudnia w kierunku pélmocnym (Shiba, 2022). Znajdujaca sie
na samym koncu cze$é jest umieszezona na liscie, jako 446 DPC (¢-Cassiopeidy grudniowe; ak-
tywno$¢ obserwowana w 2011). Polecamy jednak obserwatorom wizualnym umieszczanie w rapor-
tach wszystkich meteorow pasujacych do radiantu i majacych bardzo mata predkosé (18 km/s),
pokazane na krotkiej liscie ponizej, jako ,AND”.



IMO_INFO(3-25)

Ao Data « 0  ROj

230° 12 XI  22° +432° AND
240° 22 XI 24° +41° AND
250° 1 XII 23° +50° AND
255° 6 XII 20° +55° DPC

15

Maksimum stabych okresowych Fenicydéw (254 PHO) 2 XII zgrywa sie z ostatnig kwadra
Ksiezyca. Nie przewiduje sie jakiej$ ich szczegdlnej aktywnosci w tym roku. Przypomina sie
obserwatorom, ze w 2024 r. obliczono mozliwa aktywnos¢ mniej wigcej w potowie listopada dla
radiantu w Wielorybie (patrz: ,IMO Shower Calendar 2024”, str. 18).

Dobrze obserwowalne sa ztozone Puppidy-Velidy (301 PUP; data odniesienia 7 XII). Tak
samo w przypadku Monocerotydéw (019 MON) oraz o-Hydrydéw (016 HYD), ktérych
maksima aktywnosci przypadaja 9 XII.

Maksimum stabych i dtugo aktywnych Comae Berenicydéw (020 COM) prognozowane jest
okoto i tuz przed 23 XII. Istnieje kilka rojéw o podobnych radiantach, jak réwniez parametrach
orbitalnych do COM. Ze wzgledu na skomplikowana sytuacje (szczegélnie dla obserwatoréw
wizualnych — patrz Rendtel, 2023) proponujemy podsumowaé wszystkie meteory z (rozlegtego)
obszaru COM/DLM, jako ,COM” dla catego okresu aktywnosci — patrz opis na str. 21.

W ostatnich dniach roku mozna obserwowaé pierwsze Kwadrantydy (010 QUA).

Camelopardalidy paZzdziernikowe (281 OCT)

Aktywnosé: 5 — 6 X; Maksimum: 6 X, 4°40™ (Ao = 192°58); ZHR = 5(?)
Radiant: a@ = 164°, 6 = 79°; Dryf radiantu: zaniedbywalny; V., = 47 km/s; r = 2,5 (niepewne).

Aktywnosé tego okotobiegunowego dla wigkszosci potkuli péinocnej radiantu rejestrowano co-
rocznie od 2005 1. ze stabym maksimum przy Ao = 192°958. Dzieki zatozeniu dtugookresowego

obiektu macierzystego oraz korzystajac z dobrze udokumentowanego wybuchu z 2005 r. jako
— = _‘ punktéw odniesienia, Esko Lyytinen obliczyt, ze w la-
Fi ‘//___h“'“'w o . 4
/Y E
f ,f’f ; ’ . i ’
v ) .

tach 2018 i 2019 mogta zdarzy¢ sie wykrywalna aktyw-
no$¢ wizualna blisko Ay, = 1929529. W obu latach na-
prawde rejestrowano niewielka aktywnos¢, z nieco wiek-
szg liczba jawisk 6 X 2018 r. o godz. 0"30™ UT =+ 1.3"
(192945 + 0°05; ZHR =~ 5). Mozliwe sa jakie$ niespo-

- 0CT

\.HH R >%u:t%h_ "

T ‘. .| dzianki, poniewaz strumiefi 6w jest albo dtugookresowy

_ R L 1z nietypowo szerokim 1-obiegowym strumieniem, albo

- - 2w “l K . 1 nadal napotykamy gestszg czesé strumienia. Nie przewi-
-""‘"?:;r————"——r — " ==.> . .| duje sie jednak zadnej aktywnosci w roku 2026.

Drakonidy (009 DRA)

Aktywno$é: 6 — 10 X; Maksimum: 9 X, 19" UT (A = 195°4); ZHR = 5 (?);
Radiant: v = 263°, § = +56°; Dryf radiantu: zaniedbywalny; V., = 20 km/s; r = 2, 6.

Doskonale bezksiezycowe warunki obserwacyjne Drakonidéw pozwalaja w tym roku na rejestro-
wanie danych z tego roju przez caly okres jego aktywnosci. Radiant roju jest okotobiegunowy
dla szerokosci geograficznych na poétnoc od ok. 45°N. Drakonidy sa wyjatkowo wolnym rojem.
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Wytworzyty one widowiskowe burze meteoréw w la-
tach 1933 i 1946 oraz mniejsze wybuchy aktywnosci
w kilku innych latach (ZHR-y ~ 20-500+). Ostatni
wybuch wydarzyt sie w roku 2011 (ZHR =~ 300; pro-
gnozowany) oraz w 2012 (liczne i stabe meteory rada-
rowe; niespodziewany). Powr6t w roku 2018 przyniést
maksimum z ZHR okoto 150, trwajace mniej wiecej
4 godziny. Dla powrotu w tym roku nie prognozuje
sie zadnej zwiekszonej aktywnosci.

Kometa macierzysta Drakonidéw 21P/Giacobini-
Zinner przeszta przez peryhelium 25 111 2025 r.

Podobnie jak rok temu doradzamy obserwatorom zwrdcenie uwagi na czas mniej wiecej 24 go-
dziny wokot podanej daty, poniewaz moga si¢ pojawi¢ meteory ze starszych wtokien pytu, ktore
same z siebie nie wytwarzaja znaczacej liczby zjawisk, ale by¢ moze maja wktad w ogdlng ak-

tywnosc.

e-Geminidy (023 EGE)

Radiant: o = 102°, § = +27°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 70 km/s; r = 3, 0.

{Aktywnos’é: 14 — 27 X; Maksimum: 18 X (A5 = 205°); ZHR = 3;

Orionidy (008 ORI)

Staby, niewielki r6j o charakterystyce i aktywnosci
niemal pokrywajacej si¢ z Orionidami, dlatego na-
lezy dotozy¢ wszelkich staran, by rozrézni¢ meteory
z obu zrédet. Przechodzacy 18 X przez I kwadre Ksie-
zyc pozostawia na obserwacje druga potowe nocy, gdy
radiant wznosi sie wysoko ponad widnokrag. Obser-
watorzy na potkuli pétnocnej maja przewage wysoko-
sci radiantu 1 mogg obserwowadé juz od mniej wiecej
lokalnej pétocy. Istnieje niepewnos$¢ co do parame-
tréw tego roju. Zaréwno dane wizualne, jak i wideo
wskazuja, ze maksimum moze wystepowaé¢ pozniej.
Nie jest ono doktadnie okreslone, a ZHR-y utrzymuja
si¢ na poziomie 3 w okresie dtuzszym niz jeden dzien.

Aktywnosé: 2 X — 7 XI; Maksimum: 21 X (Ag = 208°); ZHR = 20+;
Radiant: o = 95°, § = +16°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 66 km/s; r = 2, 5.

Radiant roju (patrz mapka powyzej) jest na korzystnej wysokosci od mniej wiecej péinocy lokal-
nej na obu poétkulach, nieco weze$niej na péinoc od réwnika. Rosnacy Ksiezyc pozostawia kilka
ciemnych godzin przynajmniej do maksimum aktywnosci roju.

Kazdy powro6t od roku 2006 do 2009 wytwarzal niespodziewanie wysokie ZHR-y, odpowiednio
40 1 70 przez dwie lub trzy kolejne noce. Wczesniejsze analizy IMO tego roju, na podstawie
danych z lat 1984-2001, wykazaly, ze zarowno szczytowe ZHR, jak i parametry r zmieniaja sie
nieco z roku na rok, a najwyzsze $rednie ZHR faluje w zakresie =~ 14-31 w badanym przedziale

Cczasu.
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Wspominana wczesnie] w XX w. podejrzewana 12-letnia okresowos¢ w liczniejszych powrotach
nie jest wykrywalna w danych wizualnych, zdaje sie jednak wystepowaé¢ w radarowych danych
CMOR od roku 2002 (Egal et al., 2020). We wczesniejszych kalendarzach wspominano o wyzszej
aktywnosci w latach 2020-2022 ze wzgledu na podejrzewany cykl. Srednie maksymalne ZHR
Orionidow w latach 2012-2020 zmieniato si¢ miedzy 20 a 30. Dostepne dane nie pozwalaja nam
wysuna¢ wnioskow na temat kwestii okresowosci.

Orionidy moga réwniez wytwarza¢ mniejsze maksima i czasami ich aktywno$¢ moze mie¢ po-
dobny przebieg przez kilka kolejnych nocy, wysrodkowanych na nocy maksimum.

Taurydy Potudniowe (002 STA)

Aktywnosé: 20 IX — 20 XI; Maksimum: 5 X (Mg = 223°); ZHR = 5 — 10;
Radiant: a@ = 52°, 0 = +15°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 27 km/s; r = 2, 3.

Ten r6j, wraz ze swoim potnocnym odpowiednikiem tworzy czes¢ kompleksu zwigzanego z kometg,
2P /Encke. Obserwatorzy odkryli nalozenie sie ich aktywnosci. Przyporzadkowujac zjawiska do
tego roju zaléz, ze radiant jest owalnym obszarem jakie$ 20° w o x 10° w §, wysrodkowanym na
pozycji radiantu dla dowolnej daty. Radiant przy ekliptyce tworzy éw réj celem dla obserwatoréw
na wigkszosci naszej planety. Chociaz ci z potkuli polnocnej sg usadowieni nieco lepiej, gdyz tam
korzystne odlegtosci zenitalne radiantu utrzymujg sie przez wieksza czes¢ nocy.

Catkowita aktywnos$é¢ Taurydéw dominuje ANT jesienig na pétkuli pétnocnej do tego stopnia, ze
podczas obecnosci ktorejs z odnog Taurydow uwazany jest on za nieaktywny. Jasnos¢ i wzgledna
powolnos$é¢ wielu Taurydow czyni je idealnym celem dla fotografowania ze statywu, a czynniki te,
wraz z niska i stabilng aktywno$cig roju tworza z niego wspaniaty obiekt dla nowicjuszy, ktorzy
chea ¢wiczy¢ swoje umiejetnosei rysownicze. Gléwne maksimum STA (ZHR 5 — 10) ustalono na
ok. 5 XI, ale jest réwniez wezesne maksimum (ZHR bliskie 5) okoto 13 X — data, ktéra czesto
jest podawana, jako wlasciwe maksimum STA. Na aktywnos¢ STA sktada si¢ kilka czynnikéw.
Koseki uwaza, ze aktywnos¢ w okolicach maksimum pazdziernikowego w tym roku moze by¢
nieco wyzsza od $redniej.
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Taurydy Pétnocne (017 NTA)

Aktywnosé: 20 X — 10 XII; Maksimum: 15 XI (s = 230°); ZHR = 5;
Radiant: a@ = 58°, 0 = +22°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V., = 29 km/s; r = 2, 3.

Do kojarzenia zjawisk z tym rojem nalezy uzywac wielkiego, owalnego obszaru. R6j jest doskonale
widoczny przez cata noc, a jego dominacja nad ANT od wrzesnia do grudnia jest dostownie
taka sama, jak dla omawianych STA w poprzednim paragrafie. Poniewaz poprzednie wyniki
wskazywaly na pozorne ptaskie maksimum utrzymujace sie przez jakies 10 dni w pierwszej
polowie listopada, szczyt aktywnosci NTA moze nie wyrdzniaé sie az tak, jak moze sugerowaé
pojedyncza noc maksimum. Néw Ksiezyca 9 XI pozwala na niezakldcone obserwacje wizualne,
szczegoblnie pomiedzy datami podanymi jako maksima aktywnosci obu odnég Taurydow.

Leonidy (013 LEO)

(Aktywnos'é: 6 — 30 XI; Maksimum: 17 XI, 23"45™ UT (przeciecie wezta ekliptycznego o A\ =
235°927), patrz jednak tekst; ZHR ~ 15
Radiant: v = 152°, § = 4+22°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 71 km/s; r = 2 5.

. - .. Regularne $rednie maksimum Leonidéw na
Ao = 235°27 powinno wystapi¢ 17 XI o godz.
23145™ UT. Mastow (2007) podaje 17 XI
o godz. 16" UT (np. Ao = 234°95) z ZHR
spodziewanym na ok. 15. Nastepne przej-
Scie przez peryhelium komety macierzystej
tego roju, 55P/Tempel-Tuttle przypada 20
V 2031 r. Obserwowane obecnie meteoroidy
sg zatem daleko od komety.

Obliczenia w modelach Vaubaillona (2025)
) : , * i Sato (2025) pokazuja, ze powinno mie¢
° ] . _' ,' : /"@" miejsce kilka spotkan ze strumieniami o ni-
skich gestosciach.

Obliczone czasy w roku 2026:

Data  UT Ao Wyrzut Komentarz i autor

17 XTI 10:33 234°716 1533  staby; Sato

18 XI 21:55 236°202 1800  niska aktywnos¢; Vaubaillon
19 XTI 3:31 236°438 1699  staby; Sato

19 XTI 3:52 236°452 1699  niska aktywno$é; Sato

19 XTI 16:26 236°981 1600  staby; Sato

19 XTI 16:42 231°992 1600  bardzo staby; Vaubaillon

Notatki od Vaubaillona (2025): strumient pytu z roku 1800 dociera do Ziemi, ale ilo$¢ meteoroidéw
nie wystarczy do wyraznego wybuchu aktywnodci. Starszy i porozrywany strumien z roku 1600
rowniez przechodzi blisko naszej planety, jednak za daleko, aby wytworzy¢ znaczaca aktywnosc.

Notatki od Sato (2025): strumienie maja mate gestosci. Niskie predkosci wyrzutow w poréwnaniu
do podobnych przypadkéw z ostatnich lat moga wskazywaé na niewielki wzrost aktywnosci
meteorowej.
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Puppidy- Velidy (301 PUP)

Aktywnosé: 1 — 15 XII(7); Maksimum: ~ 7 XII (A ~ 255°); ZHR =~ 10;
Radiant: v = 123°, § = —45°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 44 km/s; r = 2, 9.

Puppidy-Velidy jest tradycyjnym oznaczeniem dla uktadu stabo zbadanych rojéw (patrz, np.
Jenniskens 2006, str. 517). Sa one szczegdlnie widoczne na potudnie od réwnika.

Voo T 8 . .= Oznaczenie 301 PUP, ktére jest uzywane tutaj, odpo-

- s ko - wiada .$redniej” pozycji, ktéra jest blisko 746 EVE (e-

" b A . Velidy). Radianty podsumowane tutaj jako PUP sa cia-
S o o B ;" sno zgrupowane, stad nie mozna ich rozdzieli¢ na pod-
e .m'cﬁ'm' I ', i;" . stawie obserwacji wizualnych. Nie udokumentowano réw-

S mm® 35/',"/'/5 Tw \. . niez dobrze ich aktywnosci, cho¢ nieco wyzsza aktywnosc¢
L L et v e moze wystapi¢ w pierwszej potowie grudnia, i ponownie
BN [ by¢ moze okoto 20 XII (wtedy jest bliska radiantowi, po-
Nt e -’ danemu w bagzie danych MUA, jako 784 KVE, x-Velidy).
MEE _—l— - . Baza danych MUA zawiera wiecej stabych rojéow mete-
O ‘ =" oréw, z aktywnodcig rozciggnietg mozliwe, ze do stycznia

— blisko granicy wykrycia, stad nieumieszczona tutaj.
Wszystkie one maja ,robocze” statusy i wymagaja dalszych analiz. Now Ksiezyca 9 XII pozwala
Sledzié¢ ich aktywno$¢ podczas wspomnianego wyzej okresu. Obszar radiantu jest widoczny przez
cala noc z tropikéw i poétkuli potudniowej, wznoszac si¢ wyzej nad ranem. Obserwatorzy wizu-
alni powinni rozwazy¢ zwigkszony rozmiar radiantu (tak jak np. dla xk-Cygnidéw w sierpniu).
Raportowano o sporadycznych jasnych bolidach, szczegolnie wokot sugerowanego maksimum.

Monocerotydy (019 MON)

Aktywnosé: 1 — 19 XII; Maksimum: 9 XII (Ao = 257°); ZHR = 3;
Radiant: a = 100°, 6 = +8°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 41 km/s; r = 3,0.

Ten r6j meteoréw (zwany takze Monoceroty-
dami grudniowymi) jest dobrze znany od dtugiego
czasu, ale ilo$¢ danych nie wystarcza na badanie
jego szczegdtow. Przez wickszosé lat dane wizu-
alne daja maksimum ZHR = 3 na A\, = 257°,
podczas gdy ogdélny poziom ZHR wynosi okoto 2. MO.N.. et
Za kilka lat zauwazymy rowniez widoczne niewiel- ., c. -7 e LT -
kie rozszerzenie nocnego szczytu aktywnosci Ge- g+« Dec10  +Nov3o.
minidéow — przypuszczalnie jako efekt Geminidéw ‘/ L '__'_‘_'__'
btednie sklasyfikowanych, jako MON. ' et
Dane wideo (2011-2022) pokazuja szczyt aktyw-
nosci mniej wiecej o szerokosci 0°4, na Ay ~ 262°
(14 XII) z ZHR~em rzedu 8, nakladajacym sie na
szczyt Geminidow. Znacznie stabsze ZHR ~ 3 po-
jawia sie w okolicach Ao = 255°95°. Wciaz wymaga
to jednak wyjasnien.
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Trzeba podjac $rodki ostroznosci, aby wyraznie rozdzielic MON od GEM i NOO. Obserwatorzy
wizualni powinni wybra¢ swoje pole widzenia tak, aby radianty nie naktadaly sie (mozliwymi
wyborami jest obszar na potnoc od Byka wieczorem, albo niedaleko Lwa nad ranem). Dla wiek-
szosci planety rejony radiantéw sa widoczne wtasciwie przez cata noc, gérujac ok. godz. 1'30™
czasu lokalnego.

o-Hydrydy (016 HYD)

Aktywnosé: 3 — 20 XII; Maksimum: 9 XII (Ag = 257°); ZHR = T7;
Radiant: o = 125°, § = +2°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V,, = 58 km/s; r = 3, 0.

o-Hydrydy czesto sa uwazane za bardzo drobny réj z aktywnoscig bliska do progu wykrywalno-
Sci wizualnej przez wiekszo$é okresu aktywnosci. Powtarzaja sie jednak jasne zjawiska, widoczne
podczas maksimum, przy ZHR wiarygodnie osiggajacym 5 — 8. Maksimum wypadajace cza-
sami blizej Ao ~ 262° (14 XII) jest prawdopodobnie spowodowane przez mylne natozenie sie
z Geminidami, jak opisano to w rozdziale dotyczacym MON.

v o ™ Dane wizualne IMO z lat 2010-2021 pokazujg mak-

/ ) o simum dla Ay = 257° — 258° (9 — 10 XII). Dane
S " wideo z lat 2010 — 2021 wskazujg na szczyt dla
Ao ~ 25525 (6 XII) i dlatego aktywnos¢ HYD moze
trwaé¢ az do 24 XII. Konieczny jest ostrozny wy-
bor pola obserwacji, aby odrézni¢ HYD od GEM
oraz MON, ktoére sg aktywne w tym samym cza-
> sie (patrz opis MON strone wczesniej). Poniewaz
- radiant HYD wschodzi pézZnym wieczorem, na obu
" potkulach jest on najlepiej widoczny po péinocy lo-

kalnej.

Geminidy (004 GEM)

(Aktywnoéé: 4 — 20 XII; Maksimum: 14 XII, 14" UT (Ao = 262°2); ZHR = 150;
Radiant: v = 112°, § = +33°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6; V, = 35 km/s; r = 2, 6.

Najlepszy i najbardziej przewidywalny z obserwo-
wanych obecnie corocznych rojow meteorow osigga
swoje szerokie bezksiezycowe maksimum 14 XII
o 14" UT. Réj jest znany z jasnych zjawisk i boli-
dow.

Potozony dobrze na poétnoc od réwnika radiant
wschodzi w okolicach zachodu Stonca, osiagajac
* uzyteczng wysokos$¢ nad widnokregiem juz od go-
dzin wieczornych. Najlepsze miejsca obserwacyjne
znajduja sie na srednich poétnocnych szerokosciach
geograficznych. Na poétkuli potudniowej radiant
pojawia sie dopiero mniej wiecej okoto pdinocy
lokalnej, gérujac ok. 02" czasu lokalnego.




IMO_INFO(3-25) 21

W poprzednich latach szczyt aktywnosci wykazywal niewielka zmiennosé czasu wystapienia, przy
czym wszystkie najbardziej wiarygodne maksima w ostatnich dwoch dekadach (WB, str. 66)
mialy miejsce w przedziale od A\ = 261°5 do 262°4, co przektada sie na 13 XII 21" do 14 XII
18" UT.

Geminidy sa znane ze swojego szerokiego maksimum, wytwarzajac ZHR rzedu 100 lub wiecej
przez jakies 10-12 godzin. Przy wigkszosci powrotéw obserwowano sortowanie masowe: prze-
waznie jasne Geminidy pojawiaja sie pod koniec bezposredniego okresu maksimum. Poniewaz
znajduja si¢ one na orbicie krétkookresowej, moga wydarzy¢ sie stosunkowo szybkie zmiany.
A zatem wszystkie obserwacje podczas kazdego powrotu moga pomoc sledzi¢ i zrozumieé ewolu-
cje tego wyjatkowego strumienia. W dniach maksimum obserwatorzy powinni raportowac¢ swoje
dane na temat liczby i jasnosci zjawisk w krétkich przedziatach czasowych (krétszych niz 15
minut).

Comae Berenicydy (020 COM)

Aktywnosé: 4 XII — 30 I; Maksimum: 23 XII (A = 271°2); ZHR = 2 — 3;
Radiant: a = 164°, 6 = 4+29°; Dryf radiantu: patrz Tabela 6;
Voo = 65 km/s; r = 3,0.

L

Przez wiele lat na naszej liScie roboczej pomiedzy poczatkiem grudnia a poczatkiem lutego
umieszczaliSmy dwa roje meteoréw: Comae Berenicydy (020 COM) i Leo Minorydy grudniowe
(032 DLM). Owe dane nie byly jednak sp6jne, poniewaz w bazie danych MUA jest wiecej radian-
téw z podobnymi rojami (Rendtel i Molau, 2022). Niemozliwe jest rozréznienie tych rojéw przez
obserwacje wizualne. Dlatego zalecamy sumowaé aktywnosé zwigzang z radiantami z obszaru na
péinoc od Lwa, takich jak Comae Berenicydy (COM). Myslimy o A = 271° (23 XII), jako dacie
odniesienia.

Grudniowe dane wizualne z lat 2019, 2020 i 2021 nie pokazuja znaczacych zmian aktywnosci,
lecz tendencje do lekkiego zwigkszenia ZHR-6w okoto 20 — 23 XII, podobnie do danych wideo.
W tym czasie (Srednia) pozycja radiantu to o = 164°, 6 = +29°, czyli mniej niz 3° na potudnie
od gwiazdy ¢ Ursae Majoris. Mimo to utrzymujemy oznaczenie COM.

Dane wideo aktywnosci meteorowej oraz dane ZHR-6w wizualnych sugeruja, ze aktywnos¢ COM
jest najbardziej oczywista pomiedzy 17 a 29 XII (A\y = 265 — 277°). Ogdlnie meteory z tego
obszaru sa wykrywalne od 4 XII (A\y = 251°) do 31 T (Ao = 311°).
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7 Rozmiary radiantéw i rysowanie meteoréw dla
obserwatorow wizualnych

autor Rainer Arlt

Jesli nie obserwujesz podczas maksiméw gtéwnych rojow, wazne jest, aby poprawnie przyporzad-
kowa¢ meteor do jego radiantu, poniewaz catkowita liczba zjawisk bedzie mata dla kazdego Zro-
dta. Rysowanie meteorow pozwala przyporzadkowac¢ réj po obserwacji dzigki obiektywniejszym
kryteriom niz proste myslowe przedtuzenie wstecz $ladu meteoru na niebie. Rysujac meteory na
mapie gnomonicznej, mozesz $ledzié¢ je wstecz do ich radiantu, przedtuzajac ich proste sciezki.
Jesli radiant znajduje si¢ na innej mapie, powinienes znalezé znana gwiazde na przystajacej
mapie, aby prawidtowo przedtuzy¢ élad meteoru wstecz.

Jak duzy radiant nalezy przyja¢ do skojarzenia z rojem? Prawdziwy fizyczny rozmiar radiantu
jest bardzo maly, btedy rysowania wizualnego sprawiaja jednak, ze wiele prawdziwych rojow
meteorow nie trafia na rzeczywisty obszar radiantu. Dlatego nalezy zatozy¢ wiekszy efektywny
radiant, by uwzgledni¢ te btedy. Niestety, im bardziej powigkszy si¢ radiant, tym wigcej meteoréw
sporadycznych bedzie si¢ przypadkowo ustawia¢ w zgodnosci do tego obszaru. Dlatego trzeba
zastosowaC optymalng Srednice radiantu, aby zrownowazy¢ utrate zjawisk z powodu bledéow
rysowania, ale tak, aby zréwnowazy¢ tez wptyw tta sporadycznego. Tabela 1 podaje te optymalng
srednice, jako funkcje odlegtosci meteoru od radiantu.

Tabela 1. Srednice optymalne radiantu, ktére nalezy przyjac do przyporzadkowa-
nia meteoréw z mniejszych rojow, jako funkcja odlegtosci radiantu D od meteoru.

D $rednica optymalna
15° 14°
30° 17°
50° 20°
70° 23°

Nalezy zauwazy¢, ze wspomniane kryterium $rednicy radiantu dotyczy radiantow wszystkich ro-
jow z wyjgtkiem Taurydéw Potnocnych i Potudniowych oraz Antyhelionu. Zamiast tego zaktada
sie, ze optymalny rozmiar ax § dla STA i NTA wynosi 20° x 10°, podczas gdy dla ANT jest wciaz
wiekszy i wynosi 30° x 15°. W kilku przypadkach dodaliémy informacje o zwigkszeniu rozmiaru
radiantu w opisie roju.

Kierunek sladu nie jest jedynym kryterium przyporzadkowywania meteoru do konkretnego roju.
Roéwniez predkosé katowa meteoru powinna pasowaé do oczekiwanej predkosci katowej meteordéw
danego roju, zgodnie z ich predko$ciami geocentrycznymi. Oceny predkosci katowej powinno
dokonywaé sie w stopniach na sekunde (°/s). Aby to uczynié, spraw, aby widoczne przez ciebie
meteory poruszaly sie przez sekunde w twoich myslach z predkoscia, z ktéra je widziate(a)s.
Dlugosé $ladu takiego wyobrazonego meteoru jest jego predkoscia katowa w °/s. Zauwaz, ze
typowa predkosé miesci sie w przedziale od 3 °/s do 25 ° /s. Najczestsze btedy popetniane podczas
takich oszacowan sa podane w Tabeli 2.

Tabela 2. Przedzialy bledéw dla predkosci katowe;j.

predkosé katowa [°/s] | 5 10 15 20 30
dozwolony blad [°/s] |3 5 6 7 8
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Jesli na swoich rysunkach znajdziesz meteor, ktory pasuje do radiantu wewnatrz srednicy podanej
w Tabeli 1, sprawdz jego predkosé¢ katowa. Tabela 3 podaje predkosci katowe dla kilku predkosci
geocentrycznych, ktore mozna nastepnie sprawdzi¢ dla kazdego roju w Tabeli 5.

Tabela 3. Predkosci katowe, jako funkcja odlegtosci meteoru od radiantu (D) oraz wysokosci
meteoru nad horyzontem (h) dla trzech réznych predkosci geocentrycznych (V). Wszystkie
predkosci podane sa w °/s

Voo =25 km/s Voo =40 km/s Voo = 60 km/s
R\D 10° 20° 40° 60° 90° 10° 20° 40° 60° 90° 10° 20° 40° 60° 90°
10 04 09 1,6 22 25 0,7 14 26 35 4,0 09 1,8 3,7 46 53
20° 0,9 1,7 32 43 49 14 27 50 68 7.9 1,8 35 67 90 10
40° 16 32 59 80 93 26 50 95 13 15 37 67 13 17 20
60° 22 43 80 11 13 35 6,8 13 17 20 46 9,0 17 23 26
90° 25 49 93 13 14 40 79 15 20 23 53 10 20 26 30
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Skroty i symbole:

a, 0: wspolrzedne pozycji radiantu meteoru, zazwyczaj w maksimum. a to rektascensja, d to
deklinacja. Radiant dryfuje po niebie kazdego dnia ze wzgledu na ruch orbitalny Ziemi wokodt
Stonca, co musi by¢ uwzglednione w celu wykorzystania danych z Tabeli 6 dla nocy poza
wymienionymi maksimami rojow.

r: wspotczynnik masowy, termin obliczony na podstawie rozktadu jasnosci kazdego meteoru
zroju. r = 2,0 — 2,5 oznacza wigkszy udzial jasniejszych meteoréow od $redniej, r powyzej 3,0
natomiast oznacza wiekszg od sredniej zawartos¢ stabszych meteorow.

Ae: dlugoscé ekliptyczna Stonca, doktadny pomiar pozycji Ziemi na jej orbicie, ktéry nie zalezy
od kaprysow kalendarza. Wszystkie Ay sa podane dla rownonocy 2000,0.

Vs pozorna lub przedatmosferyczna predkosé meteoru, podana w km/s. Predkosci mieszcza sie
w przedziale od mniej wiecej 11 km/s (bardzo wolne) do 72 km/s (bardzo szybkie). Przyblizona
srednia predko$¢ to 40 km/s.

ZHR: Zenitalna Liczba Godzinna (ang. Zenithal Hourly Rate), obliczona maksymalna liczba
meteorow, jaka idealny obserwator mogtby dostrzec na doskonale czystym niebie (uwzgled-
niona graniczna wielko$¢ gwiazdowa +6,5) z radiantem w zenicie. Czynnik ten jest podawany
w liczbie meteoréw na godzine.

9 Tabele: dane ksiezycowe i stoneczne

Table 4. Fazy Ksiezyca w 2026 r.

Now I kwadra pelnia ostatnia

kwadra
31 101
18 1 26 1 111 911
17 11 24 11 3 111 11 I1I
12 111 25 111 21V 10 IV
17 IV 24 IV 1V 9V

16 V 23V 31V 8 VI
15 VI 21 VI 30 VI 7 VII
14 VII 21 VIII 29 VII 6 VIII
12 VIII 20 VIII 28 VIII 4 IX
11 IX 18 IX 26 IX 3X
10 X 18 X 26 X 1 XI
9 XI 17 XI 24 XI 1 XII
9 XIT 17 XII 24 XII 30 XII
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Tabela 5. Robocza lista wizualnych rojéw meteoréw. Szczegoly w tej tabeli poprawiano
zgodnie z najlepszymi dostepnymi informacjami w czerwcu 2025 r., z datami maksimum doktad-
nymi tylko dla roku 2026. Umieszczona w nawiasach data maksimum dla Puppidéw-Velidow
wskazuje date odniesienia tylko dla radiantu, niekoniecznie dla prawdziwego maksimum. Podany
wskaznik ZHR obliczono na podstawie ostatnich powrotow. Mozliwe roje okresowe sg zapisane,
jako Var” = zmienne (ang. variable). Po wiecej informacji zajrzyj do uaktualnienn opublikowa-
nych np. w dwumiesieczniku IMO WGN.

L. ., Maksimum Radiant Voo T ZHR
Réj Aktywnosé Data Ao o 5 km/s
Antyhelion (ANT) 10 XII-20 IX marzec—kwiecien,  patrzTab.6 30 3,0 4

- koniec maja, koniec czerwca
Kwadrantydy (010 QUA) 28 XII-12 I 3 I 283°15 230°  +49° 41 2,1 80
~v-Ursae Minorydy (404GUM) 10 122 I 18 I 298° 228°  +67° 31 3,0 3
a-Centaurydy (102 ACE) 31 I-20 II 8 II 319°%4 211° —58° 58 2,0 6
Lirydy kwietniowe(006 LYR) 14 IV-30 IV 22 IV  32°32 271°  +34° 49 2,1 18
m-Puppidy (137 PPU) 15 IVv-28 IV 24 IV 339 110° —45° 18 2,0  Var
n-Akwarydy (031 ETA) 19 IV-28 V 6 V. 459 338°  —1° 66 2,4 50
n-Lirydy (145 ELY) 3 V-14 V 11 V 50°0 291°  +43° 43 3.0 3
Arietydy Dzienne(171 ARI) 14 V-24 VI 7 VI 76°7 43° +24° 38 2.8 30
Bootydy Czerw.(170 JBO) 22 VI-2 VII 22 VI 90°3 221° +448° 18 2,2 Var
Pegazydy lipcowe (175 JPE) 1 VII-20 VII 10 VII 108°0 347°  +11° 63 3,0 3
~-Draconidy lip. (184 GDR) 25 VII-31 VII 28 VII 125°13 280° +51° 27 3,0 5
0-Akwarydy Ptd.(005 SDA) 12 VII-23VIII 31 VII 128° 340° —16° 41 2,5 25
a-Capricornidy (001 CAP) 3 VII-15VIIT 31 VIII 128° 307°  —10° 23 2,5 5
n-Erydanidy (191 ERI) 31 VII-19VIII 7 VIII 135° 41° —11° 64 3,0 3
Perseidy (007 PER) 17 VII-24 VIIT 13 VIII 140°0 48° +58° 59 2,2 100
k-Cygnidy (012 KCG) 3VIII-28 VIIT 17 VIII 144° 286° +59° 23 3,0 3
Aurygidy (206 AUR) 28VIII-5 IX 1 IX 15896 91° +439° 66 2,5 6
e-Perseidy wrz. (208 SPE) 5 IX-21 IX 9 IX 166°7 48° 4+40° 64 2,5 8
Lyncydy wrz.(081 SLY) 10 IX-8 X 13 IX 170° 113° +56° 60 3,0 3
Sekstansydy dzienne(221DSX) 20 IX-6 X 1 X 188° 156° —2° 32 25 5
Camelopard. paz. (281 0CT) 5 X-6 X 6 X 19298 164° +79° 47 25 5
Drakonidy (009 DRA) 6 X-10 X 9 X 195%4 262°  +54° 20 2,6 5
e-Geminidy (023 EGE) 14 X-27 X 18 X 205° 102° +427° 70 3,0 3
Orionidy (008 ORI) 2 X-7 XI 21 X 208° 95° +16° 66 2,5 20
Leo Minorydy (022 LMI) 19 X-27 X 24 X 211° 162° +437° 62 3,0 2
Taurydy Ptd. (002 STA) 20 IX-20 XI 5 XI 223° 52°  +15° 27 2,3 7
Taurydy Pin.(017 NTA) 20 X-10 XII 12 XI 230° 58° 422° 29 23 5
Leonidy (013 LEOQ) 6 XI-30 XI 17 XI 235°27 152° +422° 71 25 15
a-Monocerotydy (246 AMO) 15 XI-25 XI 22 XI 239?32 117°  +41° 65 2,4  Var
Orionidy lis. (250 N0OO) 13 XI-6 XII 28 XI 246° 91° +416° 44 3,0 3
Fenicydy (254 PHO) 1 XII- 5 XII 2 XII 249°5 08° —27° 15 2,8 Var
Puppidy-Velidy (301 PUP) 1 XII-15 XII  (7XII) (255°) 123° —45° 44 29 10
Monocerotydy (019 MON) 1 XII-19 XII 9 XII 257° 100° +8° 41 3,0 3
o-Hydrydy (016 HYD) 3 XII-20 XII 9 XII 257° 125°  42° 58 3,0 7
Geminidy (004 GEM) 4 XII-20 XII 14 XII 262°2 112° +433° 35 2,6 150
Comae Berenicydy (020CoM) 4 XII-30 I 23 XII 271° 164° +29° 65 3,0 3
Ursydy (015 URS) 17 XII-26 XII 22 XII 270°7 217°  4+76° 33 2,8 10

Tabela 6 (nastepna strona). Pozycje radiantéw w ciggu roku « i 4.
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Data ANT QUA COM

0 I ] 112° +421° 228° 450° 172° +425°

5 I | 117°  +20° 231° 449° 176° +24° GUM
10 I ] 122° +419° 234° +48° 180° +23° 220°  471°
15 I| 127 +417° 185°  +21° 224°  469°
20 1] 132° +16° 189°  +19° 228°  467°
25 I] 138° +415° 194°  417° ACE 232°  465°
30 I ] 143° +413° 198°  +16° 199° —56°

5 II | 149° +11° 206° —5H8°
10 II | 154° +9° 213°  —59°
15 II | 159° +7° 219°  —61°
20 II | 164° +5° 224° —62°
28 II | 172° +2°
5 IIT | 177° 0°
10 IIT | 182° —2°
15 IIT | 187° —4°
20 IIT | 192° —6°
25 IIT | 197° =7°
30 II1 | 202° —9°
5 IV | 208° —11°
10 IV | 213° -13° LYR PPU
15 IV | 218° —15° 263° +34° 106° —44° ETA
20 IV | 222° —16° 269° +34° 109° —45° 323° —7°
25 IV | 227° —18° 274° +434° 111° —45° 328° —5°
30 IV | 232° —19° 279° +434° 332° —3° ELY
5 V| 237 —=20° 337° —1° 286° +43°
10 V | 242° -21° 341° +1°  291° 443°
15 V| 247°  —-22° 345° +3°  296° +44°
20 V| 252° —22° 349° +5°
25 V | 256° —23° 353° +7°
30 V | 262° —23° ARI
5 VI | 267° —23° 42°  424°
10 VI | 272° —-23° 47°  424°
15 VI | 276° —23°
20 VI | 281° —23° JBO
25 VI | 286° —22° 221° +448°
30 VI | 291° —21° 222° +47° CAP JPE
5 VII | 296° —20° 285°  —16° SDA 343°  +10°
10  VII | 300° —19° PER 289° —15° 325° —19° 347°  411°
15  VII | 305° —18° 6° +50° 294° —14° 329° -—19° 351°  +412°
20  VII | 310° —17° 11° 452° 299° —12° 333° —18° 356° +13° GDR
25  VII | 315° —15° 22°  +53° 303° —11° 337° -—17° 277°  451°
30  VII | 319° —14° 29°  +54° 307° —10° 340° -—16° ERI KCG 282°  451°
5 VIII | 325° —12° 37°  +56°  313° —8° 345° —14° 39°  —14° 281° +45°
10 VIII | 330° —10° 45°  +57°  318° —6°  349° -—13° 44°  —12° 284° 449°
15 VIII | 335° —8° 51° +58° 352°  —12° 48°  —10° 287° +53°
20 VIII | 340° -7° 57°  +58° AUR 356° —11° 52° —9°  289° +56°
25  VIII | 344° —5° 63° +58° 85°  +40° 291°  459°
30 VIII | 349° -3° 90° +39° SPE 293° 462°
5 IX | 355° —1° 96° +39° 43°  440°
10 IX 0° +1° 102°  +39° 48°  +40°
15 IX 5° +2° STA 53°  +40° SLY
20 X 18° +5° DSX 59°  +41° 120° +48°
25 IX 21° +6° 152° —2° 127° +47°
30 IX 25° +7° 156° —2° ORI 133°  +46° OoCT
5 X 28° +8°  160° —2° 85°  +14° 140° +45° 164° +79° DRA
10 X 32° +9° EGE 88°  +15° 147° 444° 262°  45H4°
15 X NTA 36°  +11° 99°  +27° 91°  +15° LMI
20 X 38°  +18° 40°  4+12°  104° 427° 94°  +16° 158°  +39°
25 X 43°  +19° 43°  +13° 109° +427° 98° +16° 163° +37°
30 X 47°  420° 47°  414° 101°  +16° 168° 435°
5 XI 52°  +21° 52°  +15° 105°  +17° LEO
10 XI 56°  422° 56°  +15° NOO 147°  +24° AMO
15 XI 61° +23° 60° +16° 81° +16° 150° +23° 112° +2°
20 XI 65° +24° 64° +16° 84°  +16° 153°  +21° 116° +1°
25 XI 70°  +24° 88° +16° PHO 156°  +20° PUP 120° 0°
30 XI 74°  4+24° GEM 92°  +16° 7° —=27° 159° 419° 119° —45° 91° +8°
5 XII 85° +23° 103° +33° 148° +35° 10°  —27° 122° +3°  122° —45° 98° +9°
10 XII 90° +23° 108° +433° 152° +34° 13° —28° 126° +2°  125° —45° 101° +8°
15 XII 96° +4+23° 113° +433° 157° +32° 130° +1° 128°  —45° 105° +7°
20  XII | 101° +423° 118° +432° 161° +430° 134° 0° 217° +76° 108° +7°
25  XII | 106° +22° 166° +28° HYD 217°  474° MON
30  XII | 111° +421° 226° +50° 170° +26° URS
ANT QUA coM
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Tabela 6a. Daty i pozycje radiantéw (w a i d) dla zrédel mozliwej dodatkowej

aktywnosci opisanej w tekscie.

R6j Aktywnosé Ao Radiant Szczegoly
Data 2000.0 e’ ) patrz str.
255P /Levy (1897) 11 280°752 330° +60° 3
k-Cancrydy (793 KCA) 91 2899315 138° +9° 3
-Centaurydy (919 ICN) 21-26 1 199°  —39° 3
~-Drakonidy lip. (184 GDR) 28 VII 125?132 280° +51° 9
Perseidy (007 PER) 12 VIII  139°859 11
13 VIIIT  139°97 11
x-Capricornidy (420 CCA) 91X 166°880 344°  —3° 9
e-Perseidy wrz.(208 SPE) 10 IX  167°200  48° +40° 12
Leonidy (013 LEO) 17 XTI 234°716 18
17 XTI 234°95 18
18 XTI 236°202 18
19 XTI  236°438 18
19 XTI 236°452 18
19 XTI 236°981-.992 18

Tabela 7. Robocza lista rojéw radiometeoréw dziennych. Wedtug prawidet nazw wszyst-
kie roje radiowe maja przyrostek ,dzienne”, ktéry pominigto w tabeli. Dotaczone sg tylko roje,
ktore sa wymienione, jako ,ustalone” w bazie danych ITUA MDC i daja wystarczajaco silna sy-
gnature radiowa (Wemax > 500 w Brown et al., 2010). Dla zebranych tutaj danych ostatniej
aktywnosci patrz Ogawa (2022; 2023). Zajrzyj réwniez do tabeli pélnocnych letnich rojow dzien-
nych na str. 6. W wiekszosci przypadkow poczatek i koniec okresu aktywnosci nie jest pewny
i podane wartoéci sa orientacyjne. Dla 144 APS odnosimy sie do wartosci dostarczonych przez

Ogawe (2022), opisanych na str. 6.

ROJ Aktywnodé i 20%%.0 o adlan:;

Piscydy kwietniowe (144 APS) 201V -25 IV 221V~ 329 5%  +5°
w-Cetydy Pin. (152 NOC) 1V-17 V. 6V 45°5 9°  417°
w-Cetydy Ptd. (153 OCE) 1V-17 V. 6V 45°5  20°  —6°
majowe Arietydy Ptd. (156 SMA) 1 V-17 V 7V 47°1 28° 48&°
Arietydy (171 ARI) 25 V-20 VI 7VI 7790 43° +424°
(-Perseidy (172 ZPE) 30 V-20 VI 9VI 78°% 67° +23°
B-Taurydy (173 BTA) 15VI -5 VII 25VI 94° 82°  +20°
r-Leonidy (212 KLE) 201X - 30 IX 25IX 183° 162°  +15°
Sextansydy (221 DSX) 20IX -6 X 1X 188  156° —2°
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10 Uzyteczne adresy

Na stronie internetowej IMO http://www.imo.net znajdziesz formularze online do wysytania raportow
z obserwacji wizualnych oraz raportéw z widzianych bolidow. Mozna réwniez wysylaé raporty z sesji
obserwacji wizualnych innych obserwatoréw. Mozliwy jest dostep do wszystkich raportéw w bazie da-
nych, zaréwno do danych wizualnych, jak i raportéw bolidowych.

Raporty wizualne: http://www.imo.net — Observations — Add a visual observation session
Raporty bolidowe: http://www.imo.net — Observations — Report a fireball

Po wiecej informacji na temat metod obserwacyjnych, aby zobaczy¢ najnowsze wyniki z dobrze obser-
wowanych gtéwnych rojéw meteoréw, albo niespodziewanych wybuchéw aktywnosci rojéw, albo jesli
chcesz wystaé swoje wyniki, uzyj, prosze strone internetowa IMO www . imo .net jako swbj pierwszy przy-
stanek. Pozwala ona takze na dostep do danych do wlasnej analizy. Mozna wysyla¢ pytania emailowe
pod wlasciwe adresy (wazne: aby przej$é przez filtr antyspamowy w linijce ,subject” musi sie znalezé
stowo ,meteor”):

Dla szczegélnie jasnych meteoréow: fireball@imo.net
Dla meteorow fotografowanych statycznie: photo@imo.net
Dla obserwacji radiowych: radio@imo.net

Dla meteoréw nagranych metoda wideo: video@imo.net
Dla obserwacji wizualnych: visual@imo.net

IMO posiada Komisje zajmujace sie réznymi dziatami, o ktore mozesz zapytaé¢ odpowiedniego dyrektora:

Komisja Fotograficzna: William Ward, 84 Woodwynd, Kilwinning, KA13 7DJ, Scotland, U.K.; e-
mail: bill meteor@yahoo.com

Komisja Radiowa: Christian Steyaert, Kruisven 66, 2400 Mol, Belgium,;
e-mail: steyaert@vvs.be

Komisja Wideo Sirko Molau, Abenstalstraie 13b, 84072 Seysdorf, Germany;
e-mail: sirko@molau.de

Komisja Wizualna: Jirgen Rendtel, Eschenweg 16, 14476 Potsdam, Germany;
e-mail: jrendtel@web.de

Mozna dotgczy¢ do Miedzynarodowej Organizacji Meteorowej, odwiedzajac strone internetows www. imo . net
— ,Join the IMO”.

Alternatywnie, lub zeby otrzymaé¢ dodatkowe informacje, mozesz skontaktowaé si¢ z Sekretarzem Ge-
neralnym poprzez lunro.imo.usa@cox.net.

Osoby, ktore nie maja dostepu do internetu, moga napisa¢ do Roberta Lunsforda Sekretarza General-
nego IMO: 14884 Quail Valley Way, El Cajon, CA 92021-2227, USA. Jesli korzystasz ze zwyklej poczty,
prosimy o dolaczenie zwrotnych znaczkéw pocztowych (tylko ten sam kraj), albo Kuponéw IRC (IRC:
International Reply Coupon — dostepny na gtéwnych pocztach).

W Polsce mozna skontaktowaé sie z Pracownia Komet i Meteoréw www.pkim.org. We wszelkich spra-
wach dotyczacych PKiM mozna kontaktowaé sig, piszac na adres pkim.inbox@gmail.com Dzickuje!
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