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hongersnood veroorzaakt bij de metecrenwaarnemers d i e  snakken n a a r  
helde-ie nacn-ken met t a l y i j k e  meteoreri, De h e r f s t  h$e%'t nog eeii r e e k s  
p r a c h t i g e  zweynen .In p e t t o ,  Gaan we d i tmaa l  meer geluk heb'u2n met 
h e t  weer ? Laat geén enkele  he lde re  nacht  v o o r b i j  gaan, g e n i e t  ex 
dubbel  en d i k  van , want m o r p n  4s h e t  misschien  alweer  bewolkc.. . 
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D e  Tauriden z i j n  t i 2 d e n s  de gazisc maand oktober  en de 
ganse rnaarid noveniber aktief. Deze %rage me ieoren z i j n  weinig indr-fik- 
wekkend ~ r o o r  wat de ;xurfreauerìtie b e t r e f t ,  i n  I984 zou  de h e r f s t  vi6l 
lmniien opgevrolijkt worden me? 6dn o f  rncerde:.re Taur idenwurbo l l en  ! 
Oinstxe(3k-z 17 novemSer be re iken  G C ~  de Leol-iiden eer, rnerkbare akti-vi- 
t e i t .  Deze zwerm -Ls slechts van 1 4  tot 2 0  novembei i n  de vroege 
ochtend waarneembaar. In 1984 zal de maan ( L O K e )  echter fel s'coren. 
Yoor meer i n fo rma t i e  over deze twee zwemen ve rwi j s  i k  n a m  het ' ~ 5 -  
s u e l e  !landhoek ( e d i t i e  1982 ) . 

I n  t c g e n s t e l l i n g  t o t  de Pe i se lden  is de Orionidenzwemn 
n i e t  24 U U Y  o p  24 vaarneembaar. De r a d i a n t  komt op i n  het ONQ om 
21h I er: {ym,t 0~6er in hek ïANinb o112 ' i I h , " O n  ( z l I c  t i j d e n  i n  UT en af- 
gerend t o t  op  5 rriin. ) .  De rad5aii-i; lmlrriin.ec>r-t i n  h e t  zu iden  op 5 5 O  

waar d e  meteoorsForen test r e i l e k t e r e n  kornuli we t o t  vo lgende  vcor- 
' hoogte om 4211 5rn. Rekening houdend met Ge li,.;.&ng vaxi h e t  gebied 
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Perseid Observations by Radar 
By Roger Persson, Töpelsgatan 8D, 416 55 Göteborg , Sweden 
(Translated by Birger Andresen, the Norwegian Meteor Groupj. 

Every year , about ten people meet at Onsala Rymdob- 
servatorium 40 kilometers South of Göteborg in order to join P4r. 
Bertil Anders Lindblad in his co-ordinated visual and radar obser- 
vations of the Perseids. During ten days , the Perseids are care- 
fully observed. Mr. Lindblad is the only professional meteorastro- 
nomer in Sweden. In 198'3 I joined the project f o r  the third year. 
My task was to observe. Together with Plr.Lindblad and myself, two 
other observers , a secretary and two technicians participated. 
Each observer had to watch a given region of the sky between 21h00m 
U.T. and ûlh00m U.T. The Same region was simultaneously covered by 
the radar . In figure 1 ,  Mr.Lindblad is seen in front of the moder- 
nized radarequipement from World War I1 . The parabola is replaced 
by four Yagi-ante- e 

Fimre I .  
Piir. Lindblad and the 
radar used in obser- 
ving the Perseids. 

The observers are placed in comfortable campbeds in 
front of the radar. Immediately after observing a meteor inside 
the area they shout "now" and press a button. The observers p ì c t  
the meteor on a suitable meteor map and give al1 available informa- 
tion to the secretary. The standard data is; which meteorshower 
did the meteor belong to the magnitude ( error less than 0.5 mag- 
nitude) and data for smoketrains * if any. These data are written 
down by the secretary , who also adds the correct time. The techni- 

. cians take care f o r  the radar and other practica1 details. They 
continuous measure the sensitivity of the radar in different direc- 
tions, change the films , change the direction of the radar and 
mend mechanica1 and electronic problems with the equipment. 

ra records the pushing of the button by the observers , the time, 
the intensity of each echo and the distance. A keyboard is used to 
write messages directly on the film. Figure 2 shows the oscilloscope 
with a meteorecho. Pigure 3 shows the output signa1 f r o m  the anten- 
na. 

What results are achieved ? From the visual observa- 
tions and the radarobservations , the altitude of the meteors can 
be calculated. Additional radarobservations are made in early sep- 

A camera is used to record the meteorechoes. The came- 



Output 
/ 
Signa1 

oscilloscope 
ICUI showing a Perseid 

in 1983 .To 
the left the Óut- 
put signal is seen. 
At the bottom the 
scale is shown. The 
distance between 
two lines is 20 km. I The figure shows a 
meteor at approxi- 
mately 165  km. The 
minor peaks are 
caused by disturban- 
ces from the Nilky 
Way . 

.ces 
Mil 

Distance indicators 

Figure - -  3 : The output signal from the antenna. The signal has a 
peak at about 3.2 MHz. 

tember in order to measure the sporadic background. The ZHR-curve is 
found by subtracting the sporadic background from the August results. 
The ZHR-curve is found to consist of two seperate curves acting 
together. One of them is a slowly increasing curve up to the maximum 
with a fast decline afterwards. The second one is an."epic" at ma- 
ximum. 

Statistica1 analyzis done on the large amount of obser- 
vations collected from the radarproject, have indicated that the 
meteoractivity is proportional to the resiprocal of the activity of 
the sun (except for a time-delay). 
the period of rninixum activity of the sun, The magnitude of this 
variation is quite significant. The number of meteors at minimum 
solar activity is expected to be approximately twice the correspon- 
ding number at maximum solar activity, The length of the meteors is 
nearly proportional to the solar activity. The variations are pro- 
bably a result of an increasing density-gradient of the atmosphere 
near the solar minimum. 

Further analyzis has been done by Mr.Lindblad on the 
plotting errors in visual observations. It is found that most obser- 
vers tend to slide the meteors forward or backward on the trajectory. 

Tlore meteors are expected near 
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T h î s  i s  o f t e n  r e z e r e d  %o as thhe s l id - ing  error. 
%'he a ? t i t u d e  o f  + h e  rEe-Leor t h e  elonga-tion of  t h e  r a -  

diant and the niagni'cude o f  %he rrieteor a r e  some o Ï  t h e  f a c t o r s  trhich 
have been a,nal.yzed in t h e  stud-y o f  the plotting errors. 

Nex% y e a r  w i l i  probably be t h e  last one i n  t h i s  s e r i e s  
of' observing thc P e r s e i d s  by radar unl-ess cornet Cwif t -Tut t le  re- 
tumsc This  conct  iu expectcd -1-0 be the origin o f  t he  Pe r se lds .  Thc 
p r o e j e c t  i s  ,cpoilsored by funds 2nd i s  r a t h e r  expensive,  Evcry par- 
t i c i i p a i t  C O S G S  approxiïria-LLy 1 O0 P,S. aud %he film c o e t s  approximat- 
l y  1000 P,S ,  Quitc sone  rnoney i s  invea ted  i.n t h e  e q u i p n e ~ t ,  ' i 'herefor 
tht. eyuiprnent r c a l l y  s h o u l c l  'Ue used. Plans are made f o r  thu Eta 
Aqvar ids  a n d  OrLonids  dur ing  t h c  r e t u r n  o f  cornet Ilallley. If obseinva- 

* t i o n s  are mzde cìuring -these showers only  r ada robse rva t ions  t.511 be 
<.:?Ti r:c3 out * 
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doorgac.n. D a t  toonde z i j n  nut  al vana'f' de eerste dag want d i e  vrij- 
dagavond i n  kwestie was e r  n i e t  d.e minste s t e r  te 'bespeuren op de 
vier posten en werd de a k t i e  a f g e l a s t .  Toen kwa.rn de zaterdagavond 
en die he1oofd.e goed te worden. J an  Lasuine en i k z e l f  viaren vic3u.eul 
aktief en Jan Verhaeghe zou de drie Olympus toes t e l l en  onder e i , ' n  
hoede m m n .  De f o t o g r a f i s c h e  a k t i e  l i e p  van 23 u1.m t o t  2 i ~ u r  ?UT) 
maar reeds vanaf c?lu?@m gingen wo van star-'c visueel, I)e grensmagni- 
t-ud.e bleef stijger!. e:n l i e p  zezwincl op van zo'n 6,O b i j  he t ,  ' neg ln  
van de alctie naar  een H e i n  u z r t j e  iateeli. En terwi.j11 w i ; j  onze 

. handen vol hadden met he'(; i n t e k e m n  \-ai1 de vele ~eteoren e kon Jan 
Verhaeghe naar enkele kcnshebbcrs  nokeren f o t o g r a i i s c h .  Toen de 
a k t i e  ten einde l.iep hadden Jan %auure en ikzelf r e s p e k t i e v e l i j k  
45 en 58 1:ieLeoren o f  '76 vcrschj-1-lende meteoren te z i e 2  geli.re;:eD-. 
De on I t i  i-lclcel..tng v m  de di- ie  i í i lma twee dagen later 11 ee rde  ons d a t  
we 9 metco3:en hadden s-t;aan op  I 1  ncgz t ievcn  er, dat, c?:'le); rnet slechts 
fI7 opnsrncn, l i i e r o n d e r  vind j e  Ce gc;:c-vens vpzn onze meteoren: 



DE O(- CAPRICORNIDE VAN 29 JULI 1984 
C.Steyaert 

Summary: A bright Alpha Capricornid was photographed 
by L.Gobin and K.Jobge simultaneously at a distance of about 50 km. 
This team has got several photographic successes before. The quali- 
ty of the data obtained is excellent, the preliminary orbital ele- 
ments are discussed. 

Astrometrie. 
Op uitvergrote afdrukken werden voor beide posten 7 

referentiesterren gekozen. De standaardafwijking op de afdruk van 
LUC Gobin bedraagt slechts 0 ! 6 ,  een waarde welke op verscheidene 
negatieven niet gehaald wordt ! V o o r  de afdruk van Klaas Jobse is 
dit O!g. Op het meteoorspoor werden verscheidene flares opgemeten. 
Flares zijn ideale referentiepunten op een meteoorspoor , aangezien 
ze eenduidig m e n  bepaald worden voor beide opnamen. 

Op gnomonische kaart nr.2 werden beide sporen overge- 
tekend. Het fotografische (en ook visuele) spoor is uiteraard lan- 
ger dan het getekende gedeelte tussen flares 1 en 4. Hen bemerkt 
dat de intekeningen vrijwel evenwijdig zijn: bijgevolg moet de ra- 
diant vrijwel 90° van het kaartmidden liggen (ongeveer deklinatie 
00). Voor de beide waarnemers zijn de meteoren dus zéér  ver van de 
radiant verschenen. 

0 .  ' . 

b . . 
. 

Intekeningen van de d 
Capricornide van 1984 
Juli 29,0h25m06s UT. 
(zie ook de foto op de 
voorpagina en één van 
de foto's in het Per- 
seidenverslag van de 
groep te Oostkapelle). 

Het trajekt in de dampkring. - -  
De waarnemers bevonden zich op 52.9 km van elkaar, een 

geschikte basislijn. Flare 1 verscheen op 79.50 km hoogte in de 
dampkring, en de foutafstand (korste afstand) ervoor is slechts 
0,050 km ! Het beginpunt ligt hoger. Voor flare 4 is de hoogte 
70.58 km , met een foutafstand van 0,270 ka. Geprojekteerd op het 
aardoppervlak verschenen deze punten boven respekt. 
29 = 52?2 en h = 4?0 en 9 = 52.3: dit is voor de Noordzeekust van 
Zuid-Holland. De meteoor bewoog dus vrijwel richting zuid-noord. 
De lengte tussen deze twee flares is 16.44 ka, en werd afgelegd in 
0.68 s , afgeleid uit het aantal sektoronderbrekingen. De snelheid 
was dus 24.2 km/s. V o o r  de radiant vinden we: 

d = 307?3 6 = -4?3 Q = 8.9 

A =  4 t0 ,  

De konvergentiehoek Q is nogal ongunstig, waardoor de 
deklinatie van de radiant onderhevig aan fouten kan zijn. 
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Zowel snelheid a ; l s  r x d i a n t p o s i t i e  diaiden erop d a t  we te maken hebben' 
met een Alpha, C a p r i c o r u i d c  .Vo_l-gens de .ll.tera"cur z i j n  de d LCapri- 
c o r ~ i i d e n  t? i ,yecl . i j% een 1rl.eine m7en-a : la{-;e uu r f r equen t i e s  muar 
vooir.i:ia.meIiQk he lde re  meteoren, I I e t  Is meteen duid-e1.i jk d a t  de ra- 

;por , i t j .e  niet z e e r  goed gekend i s ,  en vc t r i ee r t  gedvxcnd-e de 
1m;;e zichlb~~arhe~dcperi.ode vFGn 1 i. j u i i  tot 25 augustus E Re-% ver- 
schil . .  %ussen de gevonden r a d i a n t  en de p o s i t i e  d = 3 0 8 O  en 6 I - lûo 
uit d e  l i - tc ra tu .ur  l i j k t  dus geen probleem te vormen. 





DE ZOMERAKTIE 
Klaas Jobse 

De Alfa Capricorniden ; een prachtzwerm ! Dit mag dui- 
delijk geconcludeerd worden uit de waarnemingen zoals die dit jaar 
vanuit Cyclops werden gedaan! Evenals in 1981 toen ondergetekende 
deze zwerm ook kon observeren , lagen de uurfrequenties niet hoog 
maar diegenen die zich in onze aardse atmosfeer waagden , waren 
prachtexemplaren. Het aantal wolkenloze nachten dat zich voordeed 
te Oostkapelle tijdens de aktieperiode van 21 juli tot 15 augustus 
was niet zo talrijk , maar die nachten die benut konden worden waren 
van hoge kwaliteit. Vanuit Cyclops werd fotografisch gewerkt met de 
twee all-sky toestellen en een wisselend aantal kleinbeeldkamera's 
(3-7 stuks). Een primeur tijdens deze aktie was het inzetten van een 
Canon T70 met 35mm groothoek , voorzien van een zogenaamde commando- 
achterwand. Deze kamera heeft voor de meteoorfotograaf ongekende mo- 
gelijkheden ! Ze kan volledig geprogrammeerd onbemand werken f en op 
elke opname worden datum en tijd inbelicht, en dit alles binnen een 
halve seconde nauwkeurigheid ! De van dit toestel zal in de toekomst 
voor all-sky fotografie gebruikt gaan worden. 

Mede door de weersomstandigheden werd het een zuinige 
aktie wat filmverbruik betrof. De batterij gebruikte slechts 9 
filmpjes Tri X en een drietal diafilms. De films uit de Volkssterren- 
wacht-kamera's (SVPL) werden door Mark de Lignie ontwikkeld. Op dit 
moment (15/8)  zijn er 1 1  fotografische treffers bekend, waaronder 

t i 
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een aantal zeer fraaie! Er moeten nog een aantal films volgemaakt 
worden alvorens deze te ontwikkelen. Nu al lijkt 1984 voor Cyclops 
het jaar van de ltlangell meteoren te gaan worden; op 28/4 11 werd 
een Virginide gesnapt met een fotografische zichtbaarheid van 3.12s 
(28mm f 4 . 0 ) .  En tijdens de nacht 28-29/7 zorgde een Alfa Capricor- 
nide van -4 voor een fraai spektakel aan de hemel , door een 2,08s 
durend s p o o r  door twee kameravelden van de kleinbeeldbatterij te 
trekken, Deze vuurbol is voorzover nu bekend simultaan met LUC Gobin 
vanuit Oostende. De onbetwiste topper van de gehele aktie was de 
langste meteoor die ooit voor één van Cyclops tlogenll verscheen; 
Wederom een Alfa Capricornide , magnitude geschat op -9 ! Plet een 
fotografische zichtbaarheid van 4.70 s gezien door het 35mm f4.5 
fish-eye objectief van de grote all-sky, datum 7-8/8 om 22h02m55s 
UT . Ik was net bezig met het houden van een pauze tijdens de vi- 
suele waarnemingen in verband met wat overtrekkende sluierbewolking, 
zittend met mijn rug naar de maan toe , zag ik plotseling naast de 
schaduw die de maan wierp een tweede schaduw verschijnen! TIIezelf 
snel  omdraaiend kon ik nog net de laatste sekonde van dit fraaie 
geel-blauw-roze gekleurde schouwspel bewonderen. Het einde van deze 
bolide die zich bijna 100° langs het zwerk verplaatste was vrij 
geruisloos. De helderheid van -9 nam vrij regelmatig af tot +3 om 
daarna even op te vlammen tot +2 , waarna ze toen onder Ursa Major 
verdween. De Provinciale Zeeuwse Courant plaatste de foto met be- 
schrijving en een oproep voor getuige verslagen, tot op dit moment 
zijn er nog geen positieve reakties op gekomen. 

soms zeer heldere nachten , waarbij de grensmagnitude soms opliep 
tot 6.9 ! De waarnemers waren ; Mark de Lignie (die ook vanuit Mid- 
delburg waarnam),Erwin Riemens, Frank van der Zee en ondergetekende. 
Vooral de nachten 3-4/8 en 7-8/8 waren kraakhelder. De nacht 11-12/8 
was geheel bewolkt maar 12-13/8 kon ik in ruim 2,s uur bij een fel 

Visueel werden ongeveer 630 meteoren waargenomen tijdens 
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TECHNIEK 84. RESIJLTA-ÏEN 

PERSEIDEN 19 



perin;ent is de FI?-band y g;cq.aiide van 87.5 I b i I . 1 ~  -kot; 108 l w z e  De op- 
s t e l l i n g  bes taa t  i n  z i j n  eenvoudigste vorm uit een antenne en een 
FM o n t v a  rirer. 2- 
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Astro-camera's 
Astro-objectieven 
At 1 assen 
Barlow-lenzen 

*Binoculair 14 x 100 
CELESTRON-tel escopen 
F1 at -f i el d-c amer a I s 
Focusseerinrichtingen 
Frequentieregel aars 
G 1  asschi jven 
Kutter-telescopen 

Newton-telescopen 
Objectieffi 1 ters 
Objectiefprisma 
Oculairen 0 64 mm (L.O.) 
Oculairen 0 31,75 mm 
Oculairen 0 31 mm (L.O.) 
Oculairen 0 24,5 mm 
Ocul ai rmi crometer 
Ocul airrevolvers 
Omkeerlenzenstelsel 
Para1 1 act e monteri ngen 
Pentapri sma' E; 
Ftefr actoren 

'Protuberansenki jker PR 70 
Ri chest-f i el d ki j kers 
Schmidt-Cacsegr. kijkers 
Spectroscoop 
S pec t rog r aaf 
Spiegel s voor 

Newton 
Kutter 
Sc hm i d t -Ca s segr e 

Vlakke spiegels 
Stat i even 
Stralendelers 
Wormwi el en met worm 
Zenitprisma's 
Zoekers 
Zo n n e pr o j e c t i es c he rmen 

*Mul ti -purpose-telescopen 
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*NIEUW ! 

VERENIGING VOOR STERRENKUNDE 

WERKGROEP METEOREN 

METEOORWAARNEMIffiEN 

HANDBOEK 
SIMULTANE h FOTOGRAFISCHE 

METEOORWAARNEMINGEN 

BANDBOEK VISUELE METEOORWAARNE11INGEN - deel I (editie 1982) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Dit mooi verzorgde handboek bestaat uit drie delen. 

Een eerste deel behandelt de algemene begrippen en komt tegemoet 
aan de vragen van de beginner. Een tweede deel leert u hoe u een 
waarneming moet verrichten. Een derde deel verhaalt de historiek 
van talrijke zwermen : vele wetenswaardigheden en pittige details! 
Dit werk bevat 160 p. en kost in 3elgië 200  3f en elders 240,-3f. 

K12NDBOEK SIPKJLTANE & FOTOGRAFISCHE METE0ORWAARNE"JGEN (1981 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

hoe een simultelnaktie wordt gerealiseerd. Iraktische tips bege- 
leiden u tijdens het wnzrneninzswerk tot de uitneting van de op- 
namen toe. Dit werk bevat 84p.  en kost l5O,-Sf. 

ASTROMETRIE (editie 1983) 

Een must voor elke fotopaaf! In dit werk leest u 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Deze wiskmdig georiënteerde brochure maakt u weg- 

wijs in de rekenkundize positiebesaling op een astrofoto.den pro- 
gran-m in BASIC is ingelast.De brochure bevat 40p.en k o s t  75,-Er". 

HET TRAJEKT VAN EEN METEOOR IN DE DAICI?XRING (editie 1980) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Visuele en fotocrafische waarnemers kunnen zelf si- 

multanen berekenen ann de hand van deze wiskundige brochure. Zet 
werkje bevat 76 p .  en kost 75,-3f. 

Verder biedt de werkgroep U... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Een reeks Technische nota's ,verscheidene onderwerpen,ZC BI? 't stul 
Oude numTers van het WZRKG3OSXIZU;'S, zolang de voorraad strekt. ?e 
verkrijgen tegen 70,- Bf in 3elgië en 50,-Bf elders per stuk. 
Fotocosies uit boeken en tiidschriften tegen 2 Bf per foYoco9ie 
plus verzendingskosten.0p deze manier kunt u de neteorenbiblio- 
theek raadplegen, er worden geen werke:i uitgeleend. 
Een set kaartjes+forniulieren,voor 50,-Bf. Per biikomend exeIcFlPer 
verhoogt de prijs met lEf,+portonkosten. 

V o o r  elke bestelling is voorafbetaiing vereist,ixld 
eventueel per brief wat u wenst te bekomen. :;znneer uw beteline 
toekont wordt het gevraagde opgezonden. U kan betalen op 

rekeninE ' 000-0680050-29 (van ?au1 Ro&'enans) 


